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Wptyw gatunkéw inwazyjnych na przyrode jest powszechnie znany w srodowisku przyrodnikow,
powodowane przez nie straty gospodarcze majg swoje odzwierciedlenie w szacunkach eko-
nomistéw, a ich wptyw na zdrowie ludzi jest przedmiotem zainteresowania srodowisk
medycznych. Problem gatunkéw inwazyjnych jest na tyle istotny, ze znalazt swoje miejsce
w podejmowanych dziataniach na skale europejska i Swiatowg. Zapisy o gatunkach inwazyjnych
znajdujg sie w Konwencji o Rdéznorodnosci Biologicznej, rozporzadzeniach Parlamentu Euro-
pejskiego, krajowej Ustawie o ochronie przyrody i rozporzadzeniach Ministra Srodowiska.

Jednak kluczem do sukcesu w walce z gatunkami inwazyjnymi jest edukacja, poniewaz to wtasnie
brak swiadomosci istoty problemu czesto lezy u podstaw inwazji biologicznych. Najczesciej nie
zdajemy sobie sprawy, ze oswobodzone z niewoli zwierze moze powodowac spustoszenie w siedli-
skach naturalnych, a niekontrolowany rozrost atrakcyjnej rosliny, mimo ze przyjemny dla oka, jest
zgubny dla rodzimych gatunkéw. Zawsze nalezy pamietac, ze inwazje biologiczne cechuje efekt
domina, ktéry w koncowym etapie uderzy w cztowieka, czy to przez wzgledy ekonomiczne, czy to
zdrowotne. Gatunki inwazyjne wptywajg na réznorodnos¢ biologiczng na kazdym jej poziomie:
ekosystemowym — bezpowrotnie przeksztatcajgc siedliska, gatunkowym — powodujac eliminacje
gatunkdéw rodzimych i genetycznym — krzyzujac sie z gatunkami rodzimymi, powodujg zaburzenia
w puli genowej, czesto gatunkéw rzadkich i zagrozonych. Poniewaz to my, swiadomie, czy nie,
jesteSmy przyczyng inwazji biologicznej, nie mozemy pozwoli¢ sobie na bierno$¢ w obliczu
zagrozenia ze strony gatunkdéw obcych.

Pomocag w podjeciu ksztattowania Swiadomosci spotecznej niech stanie sie niniejsza publikacja,
przeznaczona do wykorzystania przez nauczycieli i edukatoréw przyrodniczych. Zawiera ona
kompendium wiedzy dotyczgcej gatunkdw inwazyjnych oraz zestawy zadan do wykorzystania na
zajeciach. Zadania, o réznym stopniu trudnosci, przeznaczone sg dla uczniéw szkét podstawowych
z klas IV=VI oraz szkét gimnazjalnych. Gtdwnym celem publikacji, ktérg przekazujemy do Panstwa
rak, jest upowszechnienie problematyki gatunkdw inwazyjnych nie tylko na lekcjach biologii
i przyrody, ale rowniez w ramach zajec nie kojarzacych sie z edukacjg ekologiczng, np. matematyki,
geografii czy historii. Zadania do wykorzystania w $ciezce miedzyprzedmiotowej oznaczone sg na
marginesie odpowiednimi piktogramami:

przyrodaibiologia @ matematyka

geografia historia
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Rodzimy czy obcy? Terminologia zwigzana z gatunkami inwazyjnymi

Kazdy gatunek na swiecie posiada swdj zasieg geograficzny. W przypadku niektorych zasieg ten jest
nieduzy i ogranicza sie do jednego miejsca na Ziemi — sg to gatunki endemiczne. Inne gatunki sg
kosmopolityczne i wystepujg w kilku strefach klimatycznych. Zmiana zasiegu gatunkéw jest pro-
cesem catkowicie naturalnym, ale z reguty bardzo powolnym, zaleznym od wielu czynnikdw,
miedzy innymi zdolnos$ci migracyjnych i tolerancji ekologicznej organizmu. Miliony lat ewolucji
oraz izolacja kontynentdw przez naturalne bariery geograficzne i ekologiczne sprawity, ze flora
i fauna poszczegdlnych miejsc na Ziemi réznig sie od siebie, posiadajgc swoistg kombinacje
gatunkdéw rodzimych. Barierg geograficzng sg przeszkody fizyczne, ktére uniemozliwiajg przemie-
szczanie sie organizmu i tym samym zwiekszanie zasiegu. Dla jednych organizmoéw przeszkoda beda
morza i oceany, masywy gorskie, duze rzeki, dla innych barierg moze by¢ juz niewielki strumien.
Ztamanie barier geograficznych poprzez intensyfikacje transportu, handlu i turystyki przyczynito
sie do przyspieszenia zmian zasiegdw gatunkowych, a w wielu przypadkach w ogdle je umozliwito.
Gatunek, ktory w sposob celowy lub przypadkowo zostat przeniesiony poza granice swego
naturalnego wystepowania, nazywamy gatunkiem obcym. Nie ma tu znaczenia czas, jaki uptynat
od introdukcji gatunku. Przyktadem moze by¢ tutaj mak polny, ktéry przybyt na nasz teren juz
w neolicie, ale i tak uznawany jest za gatunek obcy. Gatunki obce mogg stac sie inwazyjnymi za 10,
50 czy nawet 100 lat od czasu introdukcji, zwtaszcza w kontekscie zmian klimatu i zaburzen
w ekosystemach naturalnych. Inwazyjnos¢ nie jest tez cechg przypisang wytgcznie gatunkom
obcym. W pewnych warunkach gatunki rodzime mogg réwniez stac sie inwazyjnymi, wypierajac
inne gatunkiiprzeksztatcajac siedliska.

to gatunek wystepujacy w obrebie swego naturalnego zasiegu, takiego, w ktorym
takson ten zyje lub moze zy¢ bez udziatu czlowieka

to gatunek wprowadzony $wiadomie lub zawleczony przypadkowo przez cztowieka
poza swoj naturalny zasieg

to gatunek, ktory w szybkim tempie i duzej liczbie osobnikow kolonizuje nowe
tereny i siedliska, wywotujac przy tym negatywne, niekiedy katastrofalne efekty
w przyrodzie i gospodarce

>
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to gatunek, ktory poza granica swojego naturalnego wystepowania wywotuje
zagrozenia dla lokalnej réznorodnosci biologicznej i/lub gospodarki cztowieka

GATUNEK 0BCY
INWAZYJNY
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Przyczyny inwazji biologicznych

Rozwdj cywilizacyjny sprawit, ze na sktad gatunkowy poszczegdlnych ekosystemoéw istotny wptyw
miata dziatalnos$¢ cztowieka. Zdobywanie nowych terenéw, ich zamieszkiwanie i poddawanie pod
uprawe, wigzato sie ze sprowadzeniem wielu gatunkéw obcego pochodzenia, zaréwno roslin jak
i zwierzat. Wraz z nimi przybyty réwniez gatunki im towarzyszace, np. chwasty polne czy pasozyty.
Na przestrzeni stuleci rozwdj transportu, handlu i turystyki spowodowat gwattowny wzrost ilosci
gatunkdw obcych. Dzisiaj szybkie $rodki transportu umozliwiajg niemal bezproblemowe prze-
mieszczenie gatunkow z obszaréw ich naturalnego wystepowania w dowolne miejsce na Ziemi,
w ciggu zaledwie kilkudziesieciu godzin.
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Rok introdukcji

Liczba gatunkéw obcych w Europie w stosunku do daty ich introdukcji

Definiujemy rézne rodzaje introdukcji, na podstawie tego czy udziat cztowieka w przemieszczeniu
gatunkow jest bezposredni, czy posredni oraz w zaleznosci od tego jakie sg intencje jego dziafania.
Wiele gatunkéw obcych jest celowo sprowadzanych i wsiedlanych do siedlisk naturalnych.
Dziatania takie majg przynies¢ korzysci gospodarcze lub hobbystyczne. Stosuje sie je m.in.
w lesnictwie, rybactwie, wedkarstwie, towiectwie i pszczelarstwie.

Czesto gatunki obce sprowadza sie zzamiarem ich uprawy i hodowli w warunkach kontrolowanych
jako gatunki ozdobne i uzytkowe. Stosowane sg w rolnictwie, w ogrodach botanicznych i zoolo-
gicznych, w ogrodach przydomowych oraz jako zwierzeta towarzyszgce cztowiekowi.
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Niestety, czesto bywa tak, ze gatunki ,uciekajg” zuprawy i hodowli, aklimatyzujgc sie w srodowisku

przyrodniczymizaczynajg spontaniczng inwazje.

Czes¢ gatunkow przedostato sie na nowe tereny w sposéb przypadkowy jako tzw. ,,pasazerowie na
gape”. Sg to gatunki transportowane w bagazu, tadunku towardw, opakowaniach, wodach
balastowych statkdw i na ich kadtubach. To réwniez tzw. zanieczyszczenia biologiczne, czyli np.
chwasty upraw i patogeny.

Gatunki inwazyjne introdukowane sg réwniez w sposdb posredni poprzez likwidacje barier
geograficznych. Budujgc mosty i groble, przekopujac kanaty i mierzeje, tgczgc izolowane dorzecza,

umozliwiamy gatunkom zmiany zasiegdw, co nie bytoby mozliwe bez ingerencji cztowieka.

LIKWIDACJA BARIER
GEOGRAFICINYCH
np. babka tysa
IANIECTYSICZENIA
BIOLOGICINE

np. iottlica owtosiona,
Slinik luzytanski,
diuma racza

WODY BALASTOWE
| KADLUBY STATKOW

np. racicznica zmienna,
babka bycza

TRANSPORT

gatunki transportowane
»na gape” w bagaiu, tadunku
towardw, ziemi, materiatach

budowlanych, itp.

ROSLINY
ENERGETYCINE

np. stonecznik
bulwiasty

HODOWLE
HOBBYSTYCINE

np. 2otw czerwonolicy,
wiewiorka szara,
SI0p pracz

INTRODUKC)I

FERMY IWIERZAT
FUTERKOWYCH

np. norka amerykariska

GOSPODARKA LESNA
np. czeremcha amerykariska,
dab czerwony

GOSPODARKA RYBACKA
np. amur, tofpyga

LOWIECTWO
np. norka amerykarska,
jenot, pizmak

WEDKARSTWO
np. pstrag irédlany

RODZAJE

PSICZELARSTWO
np. nawto¢ kanadyjska,
niecierpek gruczotowaty,

trojesc amerykariska

ROLNICTWO
np. barszcz Sosnowskiego,
barszcz Mantegazziego,
biedronka azjatycka

OGRODNICTWO
np. niecierpek gruczotowaty,
rdestowiec sachalifiski,
kolczurka klapowana,
OGRODY BOTANICZNE . " rawtot kanadyska
| Z0OLOGICINE
np. niecierpek
drobnokwiatowy,
mandarynka
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Skutki inwazji biologicznych

Konsekwencje inwazji biologicznych sg zréznicowane i czesto trudne do uchwycenia w czasie.
Oddziatujg one réwniez na rézne aspekty naszego zycia. Obce gatunki inwazyjne w istotny sposdb
wpltywajg na zmniejszanie sie réznorodnosci biologicznej na sSwiecie. W bezposredni sposdb
eliminujg rodzime gatunki poprzez intensywne drapieznictwo i roslinozernos¢. Inwazja norki
amerykanskiej przyczynita sie do spadku liczebnosci ptakdw wodno-btotnych. Szop pracz, jako
wszechstronny drapieznik, stanowi powazne zagrozenie dla gatunkéw rzadkich, np. kurakéw
lesnych i duzych dziuplakdw. Intensywne zerowanie pizmaka moze spowodowaé ograniczenie
pasaszuwaréw, co skutkuje zmniejszeniem dostepnosci miejsclegowych dla ptakéw.

Inwazyjne gatunki obce sg réwniez pasozytami lub nosicielami pasozytéw, dziesigtkujgcymi nasze
rodzime gatunki.Przyktadem moze by¢ tutaj rak pregowany, ktéry jako nosiciel choroby — dzumy
raczej — przyczynit sie do wymierania rodzimego raka szlachetnego. Ponadto takie gatunki jak
norka amerykanska, szop pracz i jenot sg nosicielami pasozytéw i zarazliwych choréb, np. wscie-
klizny, pogarszajgc tym samym stan sanitarny srodowiska przyrodniczego.

Kolejnym mechanizmem oddziatywania gatunkéw inwazyjnych jest konkurencja z gatunkami
rodzimymi. W przypadku roslin jest to konkurencja o siedlisko: wode i sole mineralne, swiatto, ale
rowniez o zapylaczy. Niecierpek gruczotowaty, produkujgc nektar o duzo wyzszej zawartosci cukru
w porownaniu z gatunkami rodzimymi, przywabia owady zapylajgce, ograniczajgc sukces repro-
dukcyjny rodzimej szaty roslinnej. Wiele z inwazyjnych roslin ma réwniez dziatanie allelopatyczne,
hamujace kietkowanie i wzrost wspétwystepujacych gatunkéw. Inwazyjne zwierzeta konkurujg
z rodzimymi o pozywienie. Jenot jako wszystkozerca, moze ogranicza¢ baze pokarmowag drapiez-
nikom $redniej wielkosci, np. lisom i borsukom. Zwierzeta konkurujg réwniez o miejsce rozrodu
i schronienia. Zamieszkujgca wody Zatoki Puckiej inwazyjna ryba babka bycza wypiera rodzime
gatunki ryb, zajmujgcich miejsca schronienia: kryjéwki pod kamieniami, szczeliny w konstrukcjach
hydrotechnicznych i wraki. Efektem tego jest wzrost Smiertelnosci rodzimych ryb przezich wieksze
wyeksponowanie na atak drapieznikow.

Istotnym skutkiem inwazji biologicznych sg réwniez zaburzenia w puli genowej populacji poprzez
krzyzowanie gatunkéw inwazyjnych z gatunkami rodzimymi. Ma to przede wszystkim duze zna-
czenie w przypadku gatunkéw rzadkich i zagrozonych, np. mozliwosci krzyzowania amerykan-
skiego bizona z rodzimym zubrem.

Inwazje biologiczne majg rowniez wptyw na zdrowie i zycie ludzi. Sztandarowym przyktadem mo-
g3 by¢ tutaj kaukaskie barszcze (barszcz Sosnowskiego i barszcz mantegazyjski), ktére produkuja
substancje wywotujace silne fotooparzenia skéry. Innym przyktadem jest ambrozja bylicolistna,
gatunek pochodzacy z Ameryki Pétnocnej, ktdrej pytki sg bardzo silnym alergenem. Gatunki
inwazyjne bywajg réwniez patogenami majgcymi wptyw na zdrowie ludzi, np. tasiemiec

bablowiec.
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Obok ekologicznych i zdrowotnych skutkdw inwazji niebagatelng rolg odgrywajg wzgledy

ekonomiczne. Rdestowce niszczg infrastrukture drogowa, przerastajgc asfalt i kostke brukowg,
kruszg fundamenty i zapychajg instalacje hydrotechniczne, arosngc masowo w dolinach rzecznych
zwiekszaja ryzyko powodzi. Ich bardzo szybki przyrost ogranicza widocznos¢ przy drogach i torach
kolejowych zwielokrotniajgc koszty ich usuwania. Masowe wystepowanie inwazyjnych sko-
rupiakdéw, np. racicznicy zmiennej, czesto uniemozliwia uzytkowanie obiektéw portowych,
hydrotechnicznych, rekreacyjnych i sportowych. Intensywne drapieznictwo gatunkéw inwa-
zyjnych, zwtaszcza norki amerykanskiej, jenota i szopa pracza ma duzy wptyw na gatunki rodzime,
ktore sg obiektem zainteresowania rybactwa, wedkarstwa i fowiectwa. Wiele roslinozernych
gatunkow inwazyjnych powoduje znaczne straty w uprawach rolnych i ogrodowych, np. slinik
luzytanski, slimak naturalnie wystepujacy na Pétwyspie Iberyjskim, w Polsce powoduje dotkliwe
straty, zjadajgc prawie wszystkie gatunki warzyw i roslin rolniczych. Unifikacja siedlisk w wyniku
dziatania gatunkéw inwazyjnych powoduje ograniczenie ilosci nisz ekologicznych, wykorzys-
tywanych przez cenne z punktu widzenia rolnictwa, sadownictwa i ogrodnictwa gatunki: pszczoty,
trzmiele i inne zapylacze, jak réwniez zwierzeta ograniczajgce gradacje szkodnikéw: owadozerne
ptakiidrobne ssakioraz drapiezne owady.

D 8 APy as norka amerykanska, jenot, szop
Intensywne drapieznictwo i roslinozernosc. o : o
pracz, zotw czerwonolicy, pizmak
S : ot motyliczka watrobowa
Pasozytnictwo oraz przenoszenie pasozytow. oLyl a4 :
wiewiorka szara

Przeksztatcanie ekosysteméw uniemozliwiajace wystgpowanie pizmak, niecierpek gruczotowaty,

innych gatunkow, amensalizm. nawto¢ kanadyjska

o . niecierpek drobnokwiatowy,
Konkurencja i allelopatia. rdestowiec japonski, babka bycza

Krzyzowanie z gatunkami rodzimymi wywotujace zaburzenia w puli | jelen sika,
genowej populagiji. bernikla kanadyjska

ODDZIALYWANIE EKOLOGICINE

Wywotywanie silnych fotooparzen skoéry.
Silne dziafanie alergiczne.

barszcz Sosnowskiego,
ambrozja bylicolistna

Wywotywanie chorob.
Przenoszenie pasozytow i chorob.

tasiemiec bablowiec,
jenot, rak pregowany

ODDIIALYWANIE
IDROWOTNE

Whplyw na infrastrukture, niszczenie asfaltu, chodnikéw, parkingow, [ rdestowiec japonski i sachalinski
przerastanie rur kanalizacyjnych, hydrantéw, kruszenie fundamentéw. | bozodrzew gruczotowaty

Zarastanie poboczy drog i toréw kolejowych, ograniczanie rdestowiec japonski i sachalinski
widocznosci, ograniczenie dostgpu do wod, erozja brzegow. niecierpek gruczotowaty

Ograniczanie populacji zwierzat interesujacych gospodarke towiecka | norka amerykanska, babka bycza
i rybacka oraz gradacje szkodnikéw w uprawach rolnych. slinik luzytanski

Obrastanie urzadzen hydrotechnicznych i portowych oraz obiektow

: . : AR : : racicznica zmienna
sportowych i rekreacyjnych uniemozliwiajace ich wykorzystanie.
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Degradacja siedlisk i zmniejszenie réznorodnosci pozytecznych nawto¢ kanadyjska, niecierpek
z punktu widzenia rolnictwa, ogrodnictwa i sadownictwa zwierzat. | gruczotowaty
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Co mozemy zrobic¢?

Istniejg dwie strategie w walce z gatunkami inwazyjnymi: zapobieganie inwazji i kontrola juz
istniejgcych populacji.

Zapobieganie polega na edukacji i ksztattowaniu wtasciwych postaw i praktyk w réznych
dziedzinach gospodarki, np.: ogrodnictwie i hodowli, turystyce, transporcie i tym samym
zmniejszaniu wprowadzania nowych inwazyjnych gatunkéw do srodowiska. Kontrola natomiast
koncentruje sie na ograniczeniu ekspansji gatunkéw inwazyjnych w srodowisku, a nawet ich
eliminacji. Obie strategie sg kompatybilne i musza by¢ realizowane réwnolegle.

Stare przystowie moéwi, iz lepiej zapobiegac niz leczyé. Ma to réwniez swoje odzwierciedlenie w za-
rzgdzaniu gatunkami inwazyjnymi. Ich usuwanie jest bardzo trudne, wymaga duzo czasu i olbrzy-
mich naktadéw finansowych, a w niektérych przypadkach nie znamy nawet metod ich eliminacji.
Nieustajgco jesteSmy narazeni na nowe inwazje, dlatego wypracowanie wtasciwych metod ogra-
niczajacych wnikanie kolejnych gatunkéw do rodzimej przyrody, wydaje sie by¢ kluczem do
sukcesu w walce z nimi.

LEPIE) ZABOBIEGAC NIZ LECIYC — prewencja w walce z gatunkami inwazyjnymi

TURYSTYKA TRANSPORT ROLNICTWO, LESNICTWO,
| REKREACJA | BUDOWNICTWO OGRODNICTWO | HODOWLA
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pamiatek obcych zwtaszcza wtrans-J przekopywanie mierzei, inwazyjnych zwierzat pod katem
porcie migdzynarodowym | komunikowanie wysp ucieczek organizméw
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na nich gatunkow obcych budowlanych
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Nie, dziekiel

RDESTOWIEC OSTROKONCZYSTY
REYNOUTRIAJAPONICA

Naturalny zasieg. Wschodnia Azja: Japonia,
Korea, Tajwan oraz potnocne Chiny. Wystepuje
tam nad brzegami wéd i wzdtuz drég, czesto jest
réwniez rosling pionierskg na glebach wulka-
nicznych.

Introdukcja. Celowo sprowadzony do Europy
z Japonii w potowie XIX w. jako roslina ozdobna.
Pierwsze wzmianki o hodowli pochodzg z 1825
roku z terenu Wielkiej Brytanii. W Polsce pier-
wsze notowanie gatunku poza hodowlg pochodzi

21882 roku ze zbioréw zielnikowych w Gnieznie.

Biologia i opis gatunkoéw. Rdestowce sg roslinami wieloletnimi o silnie rozgatezionych pedach,
dlatego swoim pokrojem przypominajg krzew. Mogg osiggac wysokos¢ nawet 4. metréw. todygi
majg puste w Srodku. Rdéznig sie od siebie gtdwnie rozmiarem i ksztattem lisci: rdestowiec
ostrokonczysty ma liscie jasnozielone o dtugosci 5-15 cm, w zarysie eliptyczne z prosto ucietg
nasada. Liscie rdestowca sachalinskiego sg znacznie wieksze, osiggajg dtugos¢ 15-30 cmii sg szero-
koeliptyczne, z sercowatg nasadg. Kwiaty rdestowcow sg niepozorne, kremowe, zebrane w wie-
chowaty kwiatostan. Rozmnazajg sie gtdéwnie wegetatywnie poprzez roztogi, tworzac geste,
jednogatunkowe tany. Rosliny te majg olbrzymia zdolno$¢ regeneracji. Wykazano, ze juz 0,7 g kig-
cza rdestowca japonskiego moze dac poczatek nowej roslinie, a fragment ktgcza o wadze 130 gi $red-
nicy 2 cm moze przenika¢ péttorametrowg warstwe gleby w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego.

Wptyw. Jednogatunkowe fany uniemozliwiajg wystepowanie innych gatunkéw roslin. Poprzez
masowe wystepowanie powodujg zmiane siedliska i utrate miejsc legowych, schronien i bazy
pokarmowe;j dla wielu gatunkdéw zwierzat, ograniczajgc ich réznorodnosc. Majg réwniez dziatanie
allelopatyczne hamujgce wzrost innych gatunkdéw, a gruba warstwa wytwarzanej z lisci Sciotki
uniemozliwia kietkowanie innych roslin. Rdestowce powodujg takze zmiany w krajobrazie,
utrudniajg przemieszczanie sie zwierzat i blokujg przejscia wzdtuz brzegéow woéd, co skutkuje
spadkiem atrakcyjnosci turystycznej. Uniemozliwiajg réwniez rolnicze wykorzystanie gruntow.
Rdestowce to niezwykle niszczycielskie rosliny, ktére poprzez swojg olbrzymia site wzrostu,
gteboka i szerokg penetracje gleby, wyrzadzajg wiele szkdd. Ich pedy przerastajg réznego typu
nawierzchnie: chodnikéw, parkingdw i jezdni uniemozliwiajgc ich uzytkowanie. Przerastajg
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RDESTOWIEC SACHALINSKI
REYNOUTRIA SACHALINENSIS

Naturalny zasieg. Wyspa Sachalin w Rosji, potu-
dniowe Kuryle oraz wyspa Ullyng miedzy Japonig
i Koreg, gdzie rosnie wzdtuz ciekdéw wodnych.

Introdukcja. W latach 60. XIX w. zostat celowo
sprowadzony do Europy z Wyspy Sachalin do
ogrodéw botanicznych w Petersburgu i Kew
w Wielkiej Brytanii. Pierwsze zdziczate stano-
wiska pochodzg z 1969 roku z terenu Niemiec
i Czech. W Polsce po raz pierwszy poza uprawg
odnotowano go w pierwszym dziesiecioleciu XX w.

(1903 r.) na poétnocyizachodzie kraju.

instalacje wodne i kanalizacyjne, doprowadzajac do rozlegtych awarii oraz ograniczajg pobér wody
z hydrantow do celéw przeciwpozarowych. Na skutek wrastaniu w ziemie na znaczne gtebokosci,
przerastajg fundamenty budynkdéw, powodujac ich pekanie i kruszenie. Rosngc na poboczu drég
i torow kolejowych, zmniejszajg widocznos¢ i zwielokrotniajg koszty usuwania roslinnosci. Powo-
duja rozpad zabezpieczen przeciwpowodziowych, a wystepujgc masowo w dolinach rzek, pod-
wyzszajg ryzyko wystepowania powodzi.

Rdestowce sg gatunkami niezwykle trudnymi do zwalczania ze wzgledu na ich olbrzymig zdolnos¢
regeneracji oraz szerokg i gtebokg penetracje gleby. Wytwarzajg kfgcza na gtebokosé nawet 3 mina
odlegto$¢ 7 m od rosliny macierzystej. Sg zatem niemalze niemozliwe do mechanicznego
usuniecia. Ich szybkiemu rozprzestrzenianiu sprzyja transport zainfekowanej ziemi oraz niefra-
sobliwe podejscie wiascicieli ogrodéw do uciekajgcych z ich terenu rodlin i niewtasciwe
zagospodarowanie odpaddw ogrodowych. Dziko rosngce rosliny rozprzestrzeniajg sie niezwykle
szybko, w sprzyjajgcych warunkach nawet 1 m narok, dlatego ograniczenie jej wystepowania musi
by¢ podjete jak najszybciej. Podstawowym dziataniem zaradczym jest zaprzestanie hodowli
rdestowcéw w ogrodach. Najskuteczniejsze jest usuwanie ros$lin metodami mieszanymi:
mechaniczne wykopywanie i wykaszanie oraz co najmniej dwukrotny oprysk herbicydami,
kontynuowane przez kilka lat. Nalezy rowniez pamietaé, ze wykopanego rdestowca nalezy spali¢,
a nie kompostowadé. Rdestowce nalezg do stu najgrozniejszych gatunkdw w Europie i znajdujg sie
na liscie roslin i zwierzat gatunkdw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do srodowiska
przyrodniczego, mogg zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym, a ich sadzenie
jestzabronione.
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NIECIERPEK GRUCZOtOWATY
IMPATIENS GLANDULIFERA

Naturalny zasieg. centralna Azja, zachodnie
Himalaje: od Pakistanu po Kaszmir.

Introdukcja. Celowo sprowadzony do Europy
w 1839 roku do ogrodu botanicznego Kew Garden
w Londynie jako roslina ozdobna. W Polsce po
raz pierwszy zostat odnotowany w 1890 roku
naterenie Dolnego Slaska.

Biologia i opis gatunku. Niecierpek gruczotowaty jest rosling jednoroczng, osiggajacg nawet 3 m
wysokosci. Posiada czerwonawag, pustg w srodku todyge. Liscie utozone sg naprzeciwlegle lub po
trzy w okétkach. Majg ksztatt lancetowaty i sg brzegiem pitkowane. Kwiaty niecierpka sg rézowe,
czasem biate, zebrane w obfite grona. Owoce sg wydtuzone, gdy dojrzeja, pekajg pod wptywem
dotyku, wyrzucajac nasiona na odlegtos¢ do 7 m. Jedna roslina moze produkowac¢ nawet 2 500
nasion. Wystepuje na podtozu wilgotnym i zyznym, najczesciej w dolinach rzek, ale tez w miejscach
ruderalnych i na okrajkach lesnych. Ze wzgledu na atrakcyjne kwiaty i mate wymagania od potowy
XX wieku byt chetnie hodowany w ogrodach, co przyczynito sie do jego szerokiego rozprzestrze-
nienia w siedliskach naturalnych. Jest réwniez wykorzystywany jako pozytek dla pszczét i celowo
wysiewany na nieuzytkach.

Wptyw. Jest jednym ze 100 najgrozniejszych gatunkdw inwazyjnych na Swiecie. Poprzez szybki
wzrost siewek i duzy przyrost biomasy, gatunek skutecznie konkuruje z gatunkami rodzimymi
o wode i sole mineralne, Swiatfo i miejsce. Rozmnaza sie poprzez wyrzucane na znaczne odlegtosci
nasiona, przekraczajagc w ten sposob bariery geograficzne (drobne rzeki, drogi), niemozliwe do
pokonania dla wielu rodzimych gatunkéw. Nasiona przenoszone sg réwniez przez wode, co pozwala
na kolonizowanie nowych, czesto bardzo odlegtych obszaréw. Niecierpek ma dziatanie allelopaty-
czne hamujac kietkowanie i wzrost innych gatunkéw. Produkuje nektar o duzej zawartosci cukru,
co sprawia, ze owady zapylajgce chetniej odwiedzajg jego kwiaty. Powoduje to ograniczenie roz-
mnazania gatunkéw rodzimych oraz spadek plonu roslin uprawnych. tany niecierpka przeksztat-
cajq siedlisko poprzez eliminowanie gatunkow stabilizujgcych glebe, powoduje to erozje podtoza
nad jeziorami i brzegami rzek oraz ich uzyznianie. Poprzez ujednolicanie siedliska powoduje tez
utrate miejsc legowych, schronien oraz bazy pokarmowej dla wielu gatunkéw zwierzat. Niecierpek
gruczotowaty kolonizuje siedliska o duzej wartosci przyrodniczej, m. in. ziotoro$la nadrzeczne,
zrodliska, szuwary, tegiiolsy, powodujgcich catkowite przeksztatcenie.
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NIECIERPEK DROBNOKWIATOWY
IMPATIENS PARVIFLORA

Naturalny zasieg. Srodkowa Azja, géry Pamir i Attaj.

Introdukcja. Sprowadzony do ogrodu botani-
cznego w Genewie w 1830 roku skad rozprzestrze-
nit sie po niemal catej Europie. W Polsce po raz
pierwszy odnotowany w 1850 roku w okolicach
Gdanska. Obecnie wystepuje pospolicie w catym

kraju.

Biologia i opis gatunku. Niecierpek drobnokwiatowy jest rosling jednoroczng, ktéra osigga
wysokos$é od kilkunastu do kilkudziesieciu centymetréw. Posiada todyge gtadka, szklisty,
pojedynczg lub rozgateziong. Utozone skretolegle liscie sg jajowate, na szczycie zaostrzone,
brzegiem pitkowane. Kwiaty niecierpka drobnokwiatowego sg bladozétte, majg okoto 1 cm
dtugosci, zgrupowane sg po kilka w grona. Owocem niecierpka jest podtuzna pekajaca torebka
i samoczynnie wyrzucajgca nasiona nawet na 3 m od rosliny macierzystej. Niecierpek drobno-
kwiatowy jest rozprzestrzeniony na duzg skale w europejskich lasach. Preferuje zacienione i bogate
w skfadniki odzywcze siedliska wilgotne i umiarkowanie wilgotne. Rosnie w buczynach, gradach
olsach i tegach, ale takze w parkach, zywoptotach, na okrajkach lesnych oraz na terenach rude-
ralnych zabudowanych. Doskonale radzi sobie w siedliskach zaburzonych, zajmuje miejsca pod
wykrotami, po buchtowaniu przez dziki oraz po przebudowie, np.: drég i mostéw. Nasiona sg
przenoszone na dtugie dystanse na siersci zwierzgt oraz wraz z pragdem i falowaniem wody. Posiada
on rowniez wysokg odpornos$¢ na warunki Swietlne, doskonale radzi sobie w miejscach stonecz-

nych jak rowniez catkowicie zacienionych.

Wptyw. Niecierpek jest konkurencyjny dla rodzimych gatunkdéw, zwtaszcza runa lesnego. Szybkie
kietkowanie siewek i wzrost osobnikéw powoduje silne zacienienie podtoza i utrudnia wzrost
innych, wspdétwystepujacych gatunkdéw roslin. Prowadzi to do zmniejszenia bogactwa roslin
i zanikania rodzimych gatunkéw, np. kopytnika pospolitego, gajowca zéttego, przytulii wonnej,
niecierpka pospolitego i szczyra trwatego. Wysoka produkcja nasion, dtugi okres kwitnienia
i bardzo szybki wzrost przyczyniajg sie do sukcesu w rozprzestrzenianiu sie niecierpka. Roslina
posiada wtasciwosci allelopatyczne, ktére zmniejszajg istotnie zdolnos¢ kietkowania nasion
i wzrost korzenia wspotwystepujacych gatunkéw. Niecierpek drobnokwiatowy kolonizuje siedliska
o duzej wartosci przyrodniczej, m. in. grady, fegi i buczyny oraz ziotorosla nadrzeczne i zaro$la

wierzbowe, powodujgcich catkowite przeksztatcenie.
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NAWLOC KANADYISKA | NAWLOC POZNA
SOLIDAGO CANADENSIS | SOLIDAGO GIGANTEA

Naturalny zasieg. Ameryka Pdétnocna, od pot-
nocnych krancéw Kanady po Meksyk.

Introdukcja. Celowo sprowadzone do Europy
w XIX w. jako rosliny ozdobne. W Polsce pierwsze
notowanie nawtoci pdznej pochodzi z 1853 roku
z Dolnego Slaska, a nawtoci kanadyjskiej z 1972
rokuz Wyzyny Lubelskiej i Matopolskiej.

\ 'Y
AN

Biologiai opis gatunku. Rosliny osiggajg od 80 do

V2
\f

£4

150 cm wysokosci. Liscie nawtoci sg wydtuzone,
lancetowate o dfugosci do kilkunastu centy-
metréw. Brzeg liscia jest zgbkowany. Kwiaty sg
26tte, zebrane w wiechowaty, tréjkatny w zarysie
kwiatostan. U nawtoci kanadyjskiej zewnetrzne

&

jezyczkowate kwiaty w koszyczku sg nieznacznie

dtuzsze od kwiatow rurkowatych, u nawtoci
poznej sg wyraznie dtuzsze. Owoce nawtoci zaopatrzone sg w aparat lotny, dzieki czemu rosliny
wraz z wiatrem rozprzestrzeniajg sie na znaczne odlegtosci, roznoszone sg réwniez na siersci
zwierzat oraz przez mréwki. Nawtocie rozmnazajg sie takze wegetatywnie poprzez podziat ktgcza,
w szybkim tempie kolonizujg nowy obszar. Wystepujg na siedliskach wilgotnych, na tgkach
i w nadrzecznych zaros$lach. Ze wzgledu na atrakcyjnos¢ kwiatéw, niewielkie wymagania
w uprawie oraz warto$¢ pszczelarskg byty czesto i chetnie sadzone. Dzieki temu nawtocie
w szybkim tempie skolonizowaty obszar niemal catej Europy, a do ich sukcesu przyczynito sie
porzucanie tradycyjnego uzytkowania terendw zielonych.

Wptyw. Nawtocie to jedne z najbardziej agresywnych gatunkéw inwazyjnych w Europie. Tworzg
geste, zwarte fany konkurujgc z gatunkami rodzimymi o wode i sole mineralne, Swiatto i miejsce.
W ten sposéb nie dopuszczajg do wzrostu i rozwoju siewek i zagtuszajg rosliny doroste. Sa
atrakcyjne dla zapylaczy, poniewaz produkujg duze ilosci nektaru, jednak dostepno$é pokarmu
ogranicza sie do dwdéch miesiecy, co w efekcie skutkuje ograniczeniem zasobdw pokarmowych.
Poprzez ujednolicanie siedliska powodujg utrate miejsc legowych, schronien i bazy pokarmowej
wielu gatunkéw ptakéw. Kolonizujg siedliska o duzej wartosci przyrodniczej, jak np. taki trzesli-
cowe i fgki swieze oraz ziotorosla nadrzeczne, powodujacich catkowite przeksztatcenie.
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KOLCZURKA KLAPOWANA
ECHINOCYSTIS LOBATA }

Naturalny zasieg. Wschodnia czes¢ Ameryki
Pétnocnej, na pograniczu Kanady i Standéw
Zjednoczonych w rejonie Wielkich Jezior. {

Introdukcja. Celowo sprowadzony do Europy na
przetomie XIX i XX w. jako roslina ozdobna.
W Polsce pierwsze notowanie tego gatunku
pochodziz1937r.

Biologia i opis gatunku. Kolczurka jest jedno-
rocznym pngczem o silnie rozgatezionej todydze,
zaopatrzonej w wasy czepne. Liscie kolczurki sg
miekkie, 5—7 klapowe, ostro zakoriczone, lekko
pitkowane, osadzone na dtugich ogonkach. Kwia-

ty meskie sg liczne, biate, zebrane w dfugie grona,
skierowane do goéry, kwiaty zenskie sg niepo-
zorne, umieszczone po 1-2 u nasady kwiatow
meskich. Owoc kolczurki jest zielony, owalny o dtugosci 2,5-5 cm, kolczasto owtosiony, przypomina
nieco matego ogorka. W srodku znajdujg sie cztery brgzowe nasiona. Roslina wystepuje na
okrajkach lesnych, w dolinach rzecznychinad brzegamijezior.

Wptyw. Kolczurka konkuruje z gatunkami rodzimymi o wode z solami mineralnymi, $wiatfo
i miejsce. Tworzgc zwarte kozuchy zbudowane ze splecionych ze sobg pedéw, powoduje zacie-
nienie i deformacje roslin zielnych, krzewdéw i mtodych drzew. Przeksztatca siedlisko poprzez
eliminowanie gatunkow stabilizujgcych glebe, co powoduje erozje podtoza nad jeziorami i brze-
gami rzek. Kolczurka ma dziatanie allelopatyczne: powoduje hamowanie kietkowania innych
gatunkdw rodlin. Jej kwiaty sg tez bardzo atrakcyjne dla owaddw. Ukierunkowuje to zapylanie,
a w efekcie ograniczenie rozmnazania roslin rodzimych i spadek plonéw roslin uprawnych. Poprzez
ujednolicanie siedliska powoduje utrate miejsc legowych, schronien i bazy pokarmowej dla wielu
gatunkoéw zwierzat. Powoduje zmiany w krajobrazie, utrudnia poruszanie sie wzdtuz brzegdéw waod,
co skutkuje spadkiem atrakcyjnosci turystycznej. Dzieki wypetnionym powietrzem owocom roslina
rozsiewana jest przez wode, kolonizujgc obszary oddalone nawet o kilkadziesigt kilometrow od
rosliny macierzystej. Zasiedla cenne przyrodniczo siedliska: zalewane muliste brzegi rzek,
ziotorodla nadrzeczne itegi, powodujgcich degradacje.
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& RUDBEKIA NAGA
RUDBECKIA LACINIATA

Naturalny zasieg. Wschodnie wybrzeza Ameryki
Pétnocnej (wschodnie wybrzeza USA).

Introdukcja. Jest jedng z najwczesniej sprowa-
dzonych do Europy roslin ozdobnych. W uprawie
po raz pierwszy notowana byta w 1615 roku, za$
pierwsze stwierdzenia w stanie dzikim pochodza

21787 roku zterenu Dolnego Slaska.

Biologia i opis gatunku. Rudbekia naga osiaga
nawet 3 m wysokosci. Posiada nagg, pokryta
sinym nalotem fodyge, na ktérej osadzone sg
duze, dtugoogonkowe pierzastodzielne liscie.
Kwiaty rudbekii zebrane sg w koszyczek. Zew-
netrzne kwiaty w koszyczku sg jezyczkowe i majg
kolor zotty, wewnetrzne kwiaty sg rurkowe,
zielonkawe i osadzone sg na wypuktym dnie

kwiatostanowym. W uprawie stosowane sg row-
niez liczne odmiany o kwiatostanach petnych. Ze wzgledu na atrakcyjny wyglad i mate wymagania
byta i jest bardzo popularng rosling hodowang w ogrodach, a ze wzgledu na pdzny okres
kwitnienia (koniec lipca do korca wrzes$nia), wykorzystywana jest jako roslina miododajna,
zapewniajgca pozytek dla pszczét w okresie, gdy wiele rodzimych roslin juz przekwitto. Roslina
rozmnaza sie gtdwnie wegetatywnie przez podziemne roztogi. Zasiedla miejsca wilgotne, gtéwnie
brzegirzekijezior. Wystepuje réwniez na siedliskach ruderalnych i na poboczach drég.

Wptyw. Rudbekia naga jest gatunkiem bardzo ekspansywnym, tworzgcym zwarte tany. Jest zatem
konkurencyjna dla rodzimych gatunkdéw roslin, wygrywajac z nimi walke o zasoby srodowiska.
Ujednolicanie siedliska przenosi sie na spadek réznorodnosci zwierzat, gtdwnie ptakow, drobnych
ssakow i owadoéw, ktérym rudbekia ogranicza baze pokarmowsg i likwiduje miejsca do zaktadania
gniazd. Rudbekia wykazuje réwniez dziatanie allelopatyczne, hamujace kietkowanie i wzrost
korzeni u mtodych siewek. Badania prowadzone w tanach rudbekii wykazaty réwniez istotne
zmiany warunkéw abiotycznych siedliska (temperatury i wilgotnosci), co przy duzym pokryciu
rosling moze zmienia¢ mikroklimat i powodowac zaburzenia w ekosystemie. Rudbekia zarasta
siedliska o duzejwartosci przyrodniczej, takie jak ziotorosla nadrzeczne i fegi.
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StONECZNIK BULWIASTY (TOPINAMBUR)
HELIANTHEMUM TUBEROSUS

Naturalny zasieg. Wschodnia czes¢ Ameryki
Pétnocne;.

Introdukcja. Celowo sprowadzony do Francji
jako roslina uprawna juz na poczatku XVII w.
W Polsce pierwsze notowanie z hodowli datuje
sie na 1730 rok. Najstarsze stanowiska poza
uprawa pochodzg z pofowy XIX w.

Biologia i opis gatunku. Stonecznik bulwiasty
osigga wysokos¢ nawet 3 m. Jego kwiaty sg
26tte, zebrane w kilkucentymetrowej srednicy
koszyczki. todyga stonecznika jest cata szorstko
owtosiona, a naprzeciwlegle utozone liscie sg
brzegiem pitkowane i na szczycie zaostrzone.
Stonecznik kwitnie pdzno (wrzesien—listopad),
stad wydaje niewielkg ilos¢ nasion rozsiewa-

nych przez wode i ptaki. Roslina rozmnaza sie
gtéwnie wegetatywnie wytwarzajgc roztogi, na
koncach ktérych powstajg podziemne jadalne bulwy. Stonecznik byt niegdys sadzony jako roslina
uprawna, po zarzuceniu hodowli rozprzestrzenia sie spontanicznie. Jest tez czesto wysadzany
przez mysliwych w lasach jako karma dla zwierzat i przyneta na dziki. Stosuje sie go rowniez jako
rosline energetyczng. Wystepuje przede wszystkim w siedliskach wilgotnych, nad brzegami jezior
i rzek, ale takze na nasypach kolejowych, przydrozach, przychaciach, wysypiskach $mieci i gruzo-
wiskach.

Wptyw. Gatunek tworzy zwarte wysokie zgrupowania, konkurujac z rodzima roslinnoscig o zasoby
siedliska. Dzieki zawartosci inuliny w bulwach jest odporny na mréz i z tatwoscig odradza sie na
wiosne, zagtuszajgc wspotwystepujgce gatunki. Stonecznik bulwiasty ma réwniez silne dziatanie
allelopatyczne, produkujgc terpeny i zwigzki fenolowe, hamuje kietkowanie i wzrost korzeni
innych gatunkdw. Rosngc nad rzekami i jeziorami, spowalnia naturalng kolonizacje brzegéw
i sprzyjaich erozjii eutrofizacji wéd. Moze by¢ rowniez ucigzliwym chwastem w uprawach rolnych,
obnizajac plon np. buraka cukrowego i kukurydzy. Stonecznik bulwiasty wnika do siedlisk natu-
ralnych, zasiedlajgc gtdwnie ziotorosla nadrzeczne i powodujacich ubozenie gatunkowe.
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BARSZCZ SOSNOWSKIEGO
HERACLEUM SOSNOWSKYI

Naturalny zasieg. Zachodnia Azja, masyw Kau-
kazu i Zakaukazie (potudniowa Rosja, Gruzja,
Armenia, AzerbejdzaniTurcja).

Introdukcja. Celowo sprowadzony do Europy
z terenow bytego ZSSR w potowie XX w. jako
roslina paszowa. W Polsce pierwsze notowanie

gatunku pochodziz1958r.

Biologia i opis gatunku. Barszcz Sosnowskiego
nalezy do najwyzszych roslin zielnych na Swie-
cie. Zazwyczaj ma 3 m wysokosci, ale moze do-
rasta¢ nawet do 5 m. todygi barszczu sg puste
w srodku, fioletowo plamkowane, mogg miec
Srednice do 10 cm. Podzielone liscie sg bardzo
duzeiosiggajg dtugosé 2—3 m. Kwiaty ma drobne,
biate lub rézowawe zebrane w olbrzymi baldach

osiggajacy srednice nawet 80 cm. Owocem jest
roztupnia, pekajgca po dojrzeniu na dwie roztupnie. Jedna roslina moze wydac¢ nawet 40 000
nasion! Barszcz jest rosling dwu- lub wieloletnig, ktéra po zakwitnieciu—obumiera.

Wptyw. Olbrzymie rozmiary rosliny, bardzo szybkie kietkowanie i wzrost sprawiaja, ze barszcz
Sosnowskiego skutecznie konkuruje z gatunkami rodzimymi o zasoby siedliska. Sok barszczu
zawiera zwigzki furokumarynowe, ktére uwrazliwiajg skore ludzi i zwierzat na dziatanie promieni
UV. Reakcja na dziatanie toksyny nie jest natychmiastowa i objawia sie najczesciej w ciggu
kilkudziesieciu minut od kontaktu z rosling (w skrajnych przypadkach do 48 godzin). W wyniku
poparzenia tworzg sie zaczerwienienia i bolesne pecherze, a w konsekwencji rozlegte martwice
i trudno gojace sie rany, dajgce trwate blizny. Do oparzen moze dojs¢ nawet bez kontaktu skéry
z rosling. W upalne dni unoszace sie w powietrzu olejki zawierajgce toksyne, osiadajg na po-
wierzchni ciatai mogg spowodowacé oparzenia skéry i podraznienia uktadu oddechowego. W przy-
padku kontaktu z sokiem barszczu nalezy niezwtocznie umy¢ skére zimng wodg z mydtem i chronic
j3 przed promieniami stonecznymi przez przynajmniej 48 godzin, nawet jesli w tym czasie nie
pojawiajg sie zadne objawy. W sytuacji odczuwania jakichkolwiek dolegliwosci trzeba jak naj-
szybciej skontaktowac sie z lekarzem.
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ROZA POMARSZCZONA
ROSA RUGOSA

Naturalny zasieg. Wschodnia i potudniowa Azja:
wschodnia Rosja, Korea, pétnocna czesc Japonii
i Chiny, gdzie porasta strefe krzewéw miedzy
wydmami a terenamilesnymi w gtebi lgdu.

Introdukcja. Celowo sprowadzona do Europy
z Japonii w 1796 roku jako roslina ozdobna. Jako
zdziczata po raz pierwszy odnotowana na te-
renie Niemiec w 1845 roku. Pierwsze stwier-

dzenie zterenu Polskidatuje sie na 1913 rok.

Biologia i opis gatunku. Jest silnie rozgatezionym krzewem o todygach bardzo gesto pokrytych
roznej dtugosci, cienkimi kolcami. Liscie rozy sg ciemnozielone, pomarszczone, z wierzchu gtadkie,
owtosione od spodu, zgbkowane. Kwiaty sg duze, piecioptatkowe, rézowe, ale zdarzajg sie tez
osobniki o kwiatach biatych. Bardzo silnie pachng. W hodowli spotykane sg odmiany o kwiatach
petnych. R6za wyksztatca tzw. owoc pozorny, ktéry jest duzy, miesisty iintensywnie czerwony.

Wptlyw. Poniewaz rdéza pomarszczona jest rosling bardzo odporng, znalazta zastosowanie
w umacnianiu skarp i wydm. Dobrze znosi zasolenie, dlatego czesto jest sadzona przy drogach.
Stosowana jest réwniez w przemysle spozywczym. Z jej ptatkow wytwarza sie konfitury, a z owo-
cow soki. Ze wzgledu na atrakcyjny zapach znalazta swoje zastosowanie rowniez w przemysle
perfumeryjnym, a w ogrodnictwie stosowana jest jako podkfadki dla szlachetnych odmian réz.
Niestety, bardzo szybko sie rozprzestrzenia, dominujgc nad roslinnoscig rodzima. Réza poma-
rszczona wypiera naturalng flore z plaz i wydm, eliminujgc czesto bardzo rzadkie gatunki roslin.
Zmniejszenie réznorodnosci roslin przektada sie rowniez na réznorodnos¢ zwierzat, np. motyli,
ktore sktadajg jaja tylko na niektérych roslinach nadmorskich. Réza jest tez bardzo ucigzliwa dla
wiascicieli gruntéw nad morzem i turystdw na plazach. Roslina tworzy geste, niemozliwe do
przejscia zarosla, co skutkuje spadkiem atrakcyjnosci terenu. Zajmuje cenne siedliska
przyrodnicze: nadmorskie wydmy szare, wydmy srédlgdowe z murawami napiaskowymi, lasy
mieszaneibory nawydmach nadmorskich.
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NORKA AMERYKANSKA
NEOVISON VISON

Naturalny zasieg. Ojczyzng gatunku jest
Ameryka Pétnocna, z wyjgtkiem rejondéw
wysunietych najbardziej na pdtnoc
(p6étnocny Quebec i Nunavut) oraz na

potudnie.

Introdukcja. Norka amerykanska rozpoczeta kolonizacje Europy od Skandynawii, Wysp Brytyjskich
i Rosji. Ponadto w latach 1933-1977 na terenie bytego ZSRR wypuszczono na wolnosé 21 300
osobnikdw norki. Introdukcje tego gatunku przeprowadzono réwniez na terenie Biatorusi.
W Polsce norka amerykanska rozprzestrzenifa sie po introdukcji w sgsiednich krajach. Dodatkowo
ich populacja zostata wzmocniona przez uciekinieréw z hodowli. Na terenie naszego kraju pierwsze
fermy powstaty w 1928 roku, aich dynamiczny rozwdj nastgpit na poczatku lat 50. ubiegtego wieku.

Biologia i opis gatunku. Norka amerykanska jest przedstawicielem rodziny fasicowatych. Gatunek
ten posiada wydtuzone ciato, stosunkowo krétkie tapy i dtugi ogon. Palce u nasady, do okoto jednej
trzeciej ich dtugosci, spina fatd skorny. Na diugiej szyi osadzona jest mata, sptaszczona gtowa
z krétkim pyskiem, wokét ktérego wyrastajg wiosy czuciowe, zwane wibrysami. Ciato pokrywa
gesta, wodoodporna sier$é, ktora jest jednym z przystosowan do ziemno-wodnego trybu zycia.
Ubarwienie norki amerykanskiej jest jednolite, zwykle barwy brazowej, jednak siers¢ poszczegol-
nych osobnikdw moze mie¢ bardzo rézne odcienie. Podbrddek jest zwykle biaty. U gatunku
wystepuje wyrazny dymorfizm ptciowy, samice s3 mniejsze i potowe lzejsze od samcéw. Norka
amerykanska bardzo dobrze ptywa i nurkuje, wspina sie po drzewach oraz szybko biega na lgdzie.
Gatunek ten zajmuje réznorodne siedliska, przy czym preferuje sgsiedztwo ciekow i zbiornikéw
wodnych. Przejawia aktywnos$é gtdwnie w nocy i o zmierzchu. W ciggu dnia przebywa w norach
ziemnych, nisko pofozonych dziuplach lub pod wykrotami. Wiosng samica rodzi od 1 do 6 mtodych,
ktore do jesieni pozostajg z matkg, a wiosng mogg przystepowaé do rozrodu. Norka amerykanska
jest miesozerna. Zjada drobne ssaki, ptactwo wodne, ptazy, ryby i bezkregowce oraz jaja ptakow.

Wptyw. Norka amerykanska uchodzi za gatunek bardzo destrukcyjny, wrecz wyniszczajgcy lokalne
populacje niektdrych ptakow i ssakdw. Podczas sezonu legowego, tj. inkubacji i wodzenia mtodych,
az 50% diety norki mogg stanowi¢ ptaki. Czestym pokarmem sg tez jaja, co jest bezposrednig
przyczyng obnizenia sukcesu legowego. Jedna norka amerykanska w ciggu kilku dni moze
catkowicie zniszczyc cata kolonie legowg mew lub rybitw. Pomimo iz jest niewielkim drapieznikie,
potrafizabi¢znacznie wiekszg od siebie ges gegawe.
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PIZMAK
ONDATRA ZIBETHICUS

Naturalny zasieg. Ameryka Pdétnocna od kofa
podbiegunowego po Zatoke Meksykarska.

Introdukcja. Celowo sprowadzony do Europy na

poczatku XX w. jako cenne zwierze futerkowe.
W 1905 roku uciekt z hodowli w Czechach, a nastepnie rozprzestrzenit sie na obszarze catego
kontynentu. Ponadto prowadzone byty liczne introdukcje tego gatunku w Finlandii oraz dawnym
Zwigzku Radzieckim. W Polsce po raz pierwszy odnotowano gow 1924 roku.

Biologia i opis gatunku. Pizmak jest gryzoniem wielkosci szczura, o krepym tutowiu oraz dos¢ duzej
gtowie osadzonej na krétkiej szyi. Ciato, z wyjatkiem palcodw koriczyn oraz ogona, pokryte jest gestym
i wodoodpornym futrem. Ubarwienie pizmakdéw wykazuje duzg zmiennos¢ geograficzng, zwykle
na grzbiecie i gtowie umaszczenie jest ciemnobrunatne, a na spodniej stronie ciata szarordzawe.
Uszy sg mate, ukryte w futrze, a otwdr stuchowy w trakcie nurkowania zamkniety jest specjalnym
fatdem skérnym. Przednie konczyny sg bardzo sprawne i chwytne, tylne sg mocniejsze i stanowig
gtéwny narzad ruchu w wodzie. Palce tylnych ndég po bokach porasta gesta szczecina, powie-
kszajgca powierzchnie stop. Ogon pizmaka jest nagi i pokryty tuskowatg skorg. U nasady jest
w przekroju okragty, a w dalszej czesci bocznie sptaszczony, co ma zwigzek z zyciem zwierzecia w $ro-
dowisku wodnym. Masa dorostych osobnikéw waha sie od 0,7-1,8 kg. Na brzuchu u samca znaj-
duje sie parzysty gruczot wydzielajacy w czasie rui pizmo. U pizmaka nie wystepuje dymorfizm
ptciowy. Samice majg do kilku miotéw w ciggu roku. Podczas jednego porodu przychodzi na Swiat
od 5-10 nagich i slepych mtodych, ktdre osiggajg dojrzatos¢ ptciowa w wieku 7—12 miesiecy. Pizmak
jest zwierzeciem ziemno-wodnym, zyje w przybrzezne;j strefie rzek, strumieni, rowéw melioracyjnych,
oczek srédpolnych, rozlewisk i jezior z bogatg roslinnoscig wodng. Gryzonie te wykopujg nory w brze-
gach zbiornikédw lub budujg na wodzie niewielkie kopce z materiatu roslinnego, do ktérych prowadzg
podwodne korytarze. Pizmak zywi sie roslinami wodnymi. Zeruje réwniez na ziotach przybrzeznych,
atakze uprawach rolnych. W przypadku braku pokarmu roslinnego zjada skorupiaki, mieczaki, zaby
i ryby. Pizmaki aktywne sg w czasie catej doby, jednak najbardziej od wieczora do switu.

Wptyw. Pizmak w znacznym stopniu ogranicza strefe szuwaru, co skutkuje zmniejszeniem dostep-
nosci miejsc legowych dla ptakdéw wodno-btotnych. Gryzon ten w ciggu doby zjada pokarm roslin-
ny o masie przewyzszajgcej mase ich ciata. Ma rowniez negatywny wptyw na stan techniczny
watdw, grobli oraz tam, utrzymujacych rezim wodny. Nory wykopane przez pizmaka ostabiajg ich
odpornos¢ na dziatanie wody oraz powodujg szybsze erodowanie brzegéw.
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JENOT
NYCTEREUTES PROCYONOIDES

Naturalny zasieg. Wystepuje na tere-
nach pofudniowo-wschodniej Azji: duzej
czesci Chin, pétnocno-wschodnich Indo-
chinach, Korei, wschodniej Syberii (rejon
Amuru i Ussuri), Mongoliiilaponia.

Introdukcja. Z pierwotnej ojczyzny rozprzestrzenit sie na catg potudniowo-wschodnig Azje,
a nastepnie w latach 30. XX wieku zostat sprowadzony do Europy. Introdukowany byt jako towne
zwierze futerkowe na terenie bytego Zwigzku Radzieckiego. Do $rodowiska naturalnego wypu-
szczono wowczas ok. 9 000 osobnikéw. W niektérych rejonach nowe populacje mogty byé
tworzone przez uciekinierow z ferm hodowlanych. Do Polski dotart w 1955 roku z terendw
Biatorusi, Litwy i Ukrainy. Pierwsze osobniki zaobserwowano na terenach Puszczy Biatowieskiej
oraz w okolicach Hrubieszowa na Lubelszczyznie.

Biologia i opis gatunku. Jenot jest drapieznikiem o krepej budowie ciata, krétkich nogach, matej
gtowie z krétkim, spiczastym pyskiem i matymi, szeroko rozstawionymi uszami. Ciezar ciata
uzalezniony jest od pory roku. Ze wzgledu na mozliwos¢ zapadania w ptytki sen zimowy jenoty
w okresie jesiennym silnie zerujg, przez co masa ich ciata wzrasta nawet do 10 kg. Wiosng zwykle
wazg od 4. do 7. kilogramow. Cechami charakterystycznymi jenota sg ciemna maska na pysku oraz
dtugie wtosy w okolicy policzkéw. Ciato pokrywa gesta, dtuga oraz gruba siers¢. Krotkie wtosy
wystepuja jedynie w czesci twarzowej oraz na koriczynach. Umaszczenie pokrywy witosowej jest
zrdéznicowane: od prawie czarnego, poprzez rézne odcienie brgzu do jasnopopielatego. W lutym
lub marcu u jenotédw wystepuje ruja. Samiecisamica tworzg trwate pary oraz wspdlnie opiekujg sie
potomstwem. Zwykle w jednym miocie jest od 7 do 10 szczeniat, ktére usamodzielniajg sie w wieku
pieciu miesiecy. Jenoty wystepujg natgkach, w wilgotnych lasach lisciastych i mieszanych z obfitym
podszyciem, w dolinach rzek, nad jeziorami i bagnami. Zajmujg réwniez tereny w mozaice pdl
uprawnych i lasow. Jenoty sg zwierzetami wszystkozernymi. Odzywiajg sie drobnymi ssakami,
ptakamiiichjajami, ptazamiiowadamioraz pokarmem ros$linnym.

Wptyw. Jenoty wyrzadzajg szkody w koloniach legowych ptakéw wodnych i wodno-btotnych oraz
mogg stanowi¢ zagrozenie dla lokalnych populacji ptazéw. Uwaza sie, ze jenot moze by¢ konku-
rentem pokarmowym lisa i borsuka. Zasiedlanie przez jenoty nor borsukdéw moze prowadzi¢ do
przenoszenia pasozytow i chordb, gtdwnie wscieklizny, Swierzbu, tasiemca bgblowca oraz wtosni.
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SZOP PRACZ
PROCYON LOTOR

Naturalny zasieg. Pochodzi z Ameryki
Pétnocnej i Srodkowej, gdzie zasiedla lasy
lisciaste i tereny bagienne wzdtuz stru-
mieni i jezior oraz tereny zurbanizowane
miedzy wschodnim wybrzezem i Gérami
Skalistymi (potudniowa Kanada, Stany

Zjednoczone, Meksyk, az do Kostaryki).

Introdukcja. Na przetomie lat 20. i 30. XX wieku szopa pracza zaczeto hodowac na terenie Niemiec
jako zwierze futerkowe. Prawdopodobnie w wyniku celowego wypuszczenia lub ucieczek zwierzat
z ferm hodowlanych doszto do szerszej ekspansji tego gatunku. Pierwsze osobniki w Polsce zaczety
pojawiac sie tuz po Il wojnie Swiatowej na terenach Mazur i Pomorza, nastepnie w okolicy Ostrddy,
Moraga, Pastekailaséw nidzkich.

Biologia i opis gatunku. Szop pracz charakteryzuje sie szerokg gtowg z waskim pyskiem, na ktérym
znajduje sie ciemna maska. Uszy sg szeroko rozstawione i ostro zakoriczone. Futro szopa jest geste,
stosunkowo krétkie, o ubarwieniu szaro-zéttym i biato-czarnym. Charakterystyczne umaszczenie
futra wystepuje na ogonie, w postaci rwnomiernie rozmieszczonych biato-czarnych preg. Szopy
sg zwierzetami stopochodnymi i potrafig utrzymaé sie w postawie pionowej. Przednie tapy
posiadajg bardzo dobrze rozwiniete palce, co sprawia, ze zwierze posiada duze zdolnosci chwytne.
Jak wiekszos¢ drapieznikow, sg najaktywniejsze wieczorem i w nocy. Charakteryzujg sie duzg
zwinnoscig, potrafig wspinac sie na drzewa oraz doskonale ptywac. Szop pracz jest gatunkiem
poligamicznym. Samiec nie zajmuje sie potomstwem. Samica w jednym miocie wydaje na swiat od
4. do 6. mtodych, ktére po dziesieciu tygodniach opuszczajg gniazdo. Szop pracz jest gatunkiem
wszystkozernym. Odzywia sie drobnymi zwierzetami, takimi jak: ryby, ptazy, skorupiaki, mieczaki
i owady oraz jajami ptakdéw i padling, a takze owocami i nasionami. Gatunek te, odznacza sie
specyficznym rytuatem jedzenia, polegajacym na optukiwaniu pokarmu. Stad tez wzieta sie jego
polska nazwa ,szop pracz”.

Whptyw. Szop pracz, bez wzgledu na liczebnos¢ populacji, traktowany jest jako gatunek zagrazajacy
réznorodnosci biologicznej. Jako zwierze wielosrodowiskowe, doskonale ptywajace i wspinajgce
sie na drzewa, przyczynia sie szczegélnie do redukcji wielu rzadkich i chronionych gatunkéw
ptakéw. Podobnie jak jenot, jest nosicielem Swierzbu, tasiemca bgblowca, wtosnia i wscieklizny.
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JELEN SIKA (JELEN WSCHODNI)
CERVUS NIPPON

Naturalny zasieg. Pierwotng ojczyzng jelenia
sika jest Daleki Wschéd: Japonia, Korea, Man-
dzuria, Kraj Ussuryjski oraz Kraj Przymorski.

Introdukcja. Na kontynent europejski zostaty
celowo sprowadzone w 1860 roku na wystawe
w Londynskim Towarzystwie Zoologicznym. Ze
wzgledu na walory ozdobne i towieckie gatunek
byt hodowany w Irlandii, Anglii i Szkocji, a naste-
pnie wypuszczany do naturalnego srodowiska.
Do Polski sprowadzony pod koniec XIX wieku do

hodowli zamknietej ksiecia von Plessa w oko-
licach Pszczyny. W 1910 r. do okolicznych laséw
wypuszczono z tej hodowli 54 osobniki. Kolejnym miejscem introdukcji tego gatunku w Polsce byt
teren Nadles$nictwa Kadyny w wojewddztwie warminsko-mazurskim.

Biologia i opis gatunku. Pokrojem przypomina jelenia szlachetnego, aczkolwiek jest od niego
mniejszy. Masa ciata waha sie od 40-70 kg. Poroze jelenia sika charakteryzuje sie bardzo stabym
rozgatezieniem. W okresie od maja do wrzesnia jego siers¢ jest ruda. Na grzbiecie i bokach ciata
wystepujg biate cetkowania. Jesienig nastepuje wymiana sier$ci na ciemnobrunatng, a biate plamy
zanikajg lub stajg sie mato wyrazne. W okresie zimowym u samcoéw na szyi tworzy sie grzywa
siegajaca nasady przednich koriczyn. Zywi sie gtéwnie pedami i liéémi drzew, roélinami zielnymi
orazkora.

Whptyw. Rola jelenia sika w naszych ekosystemach nie jest jeszcze jednoznacznie okreslona.
W niektdérych rejonach Polski gatunek ten moze byé liczniejszy niz jelen szlachetny, z ktérym moze
tworzyc stada mieszane oraz krzyzowad sie. Ptodne hybrydy tych gatunkéw uzyskiwano w warunkach
hodowlanych. Prawdopodobienstwo krzyzowek miedzygatunkowych zwieksza sie przy ograniczo-
nym dostepie do osobnikéw wtasnego gatunku. Jelen sika powoduje rowniez straty ekonomiczne
w gospodarce lesnej, wyrzadza szkody przez zgryzanie i spatowanie drzew i mtodnikéw. Jednak
najwiekszym zagrozeniem ze strony tego gatunku, jest przenoszenie pasozytéw. Jelen sika jest
nosicielem azjatyckiego nicienia Ashworthius sidemi, ktéry wysysa krew ze $ciany trawienca
przezuwaczy. Po raz pierwszy pasozyt ten zostat stwierdzony w Polsce w bieszczadzkiej populacji
zubra. Rozprzestrzenianie sie nicienia, moze obniza¢ kondycje zubréw i wptywacé naich liczebnos¢.
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WIEWIORKA SZARA
SCIURUS CAROLINENSIS

Naturalny zasieg. Wschodnia cze$s¢ Ameryki P6t-
nocnej, od zatoki Meksykanskiej po prowincje
QuebeciOntario.

Introdukcja. Poza naturalnym zasiegiem wyste-
powania zostata introdukowana w wielu miejs-
cach w Ameryce Pétnocnej, w RPA, Australii,

a takze w Europie, gdzie po raz pierwszy zostata
sprowadzona pod koniec XIX wieku. Na konty-
nencie europejskim wiewiorka szara byta wprowadzana do srodowiska naturalnego kilkakrotnie:
do Wielkiej Brytanii pomiedzy 1876 r. a 1929 r., do Irlandii w roku 1913 i do Wtoch kilkukrotnie
w latach 1948-1944. Gryzon ten sprowadzany byt do parkéw i ogrodéw jako gatunek ozdobny.

Biologia i opis gatunku. Wiewiorka szara w odrdznieniu od naszego rodzimego gatunku, jest
znacznie wieksza, ciezsza i bardziej masywna. Nie posiada wyraznych pedzelkéw na uszach. Jej
futro ma barwe szarg, czasami grzbiet moze miec odcien szaroczarny. Wystepuja rowniez osobniki
o ubarwieniu czarnym, zwtaszcza w potudniowo-wschodniej Kanadzie. Doroste osobniki wazg od
400 do 700 gramoéw. Samica jest zdolna do wyprowadzenia trzech miotéw w roku. Mtode po
narodzeniu sg nagie i slepe, zalezne od mleka matki przez okres okoto siedmiu tygodni. Wiewidrka
szara odzywia sie rozmaitym pokarmem. Jej przysmakiem sg orzechy, pestki oraz nasiona drzew.
Szukajgc urozmaicenia w diecie, potrafig sie zywié ptazamiijajami ptakdéw.

Wptyw. Wiewidrka szara jest konkurentem pokarmowym dla wiewiérki rudej. Wykorzystuje ona
zotedzie jako zrédto pokarmu znacznie efektywniej niz gatunek rodzimy. Ponadto wiewiorka szara
korzysta z zapaséw zimowych wiewidrki rudej, negatywnie wptywajac na skutecznosc jej przezi-
mowania i sukces reprodukcyjny. Wiewidrka szara jest réwniez nosicielem wirusa ospy, na dziata-
nie ktérego sama jest odporna. Wirus u rodzimej wiewidrki rudej wywotuje zmiany skérne przypo-
minajgce owrzodzenia. Na skutek zakazenia ran chore zwierzeta przestajg jes¢, stajg sie coraz
bardziej apatyczne i zwykle ging. Obecnos¢ wiewidrki szarej w Europie powoduje réwniez straty
ekonomiczne w gospodarce lesnej. Gryzonie te powodujg uszkodzenia u podstawy pnia buka lub
w koronach debéw i gatunkow iglastych. W efekcie u mtodych drzew pojawiajg sie wtérne infekcje
powodowane przez mikroorganizmy, ktére prowadzg do ich uschniecia. Podejrzewa sig, ze na
terenach o bardzo duzym zageszczeniu wiewidrek szarych, wzrost populacji kosa i sierpéwki jest
przeznie ograniczany.
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BERNIKLA KANADYIJSKA
BRANTA CANADENSIS

Naturalny zasieg. Legi odbywa na Alasce, w Ka-
nadzie i pétnocnej czesci Standw Zjednoczonych.
Zima wedruje po pétnocny Meksyk i na wybrzeza
oceaniczne, zas populacje pdétnocno-zachodnie
docierajg nazimowiska w rejon wysp japoniskich.

Introdukcja. Celowo sprowadzona do Europy
w XX wieku. Po introdukcji w Niemczech, Szwecji,
Danii i Norwegii, gatunek samodzielnie rozprze-
strzenit sie w sgsiednich panstwach. W Polsce
pierwsze notowanie bernikli kanadyjskiej miato

miejsce na Pomorzu przed 1935 rokiem.
Pierwszy potwierdzony leg tego gatunku w Polsce odbyt sie w 2005 roku w Gdarsku.

Biologia i opis gatunku. Najwieksza z gesi wystepujgcych w Polsce o krepym korpusie z dtugg szyja.
Gtowa i szyja bernikli sg czarne, na policzkach i podgardlu posiada rozlegte biate plamy. Wierzch
ciata i boki sg brgzowe z biatymi prazkami, piers wyraznie jasniejsza. Podogonie biate, dzidb i nogi
czarne. Gniazduje nad jeziorami i mokradtami, nad rzekami i na wybrzezu. Gniezdzi sie na ziemi,
zwykle nieopodal wody w niewielkim zagtebieniu wystanym trawami i lisS¢émi. Samica w kwietniu
—maju sktada od 5. do 6. kremowych jaj, ktére wysiaduje przez okres jednego miesigca. Po odby-
tych legach gatunek ten taczy sie w stada. Bernikla kanadyjska odzywia sie pokarmem roslinnym
zbieranym nalgdzie w poblizu zbiornikéw wodnych lub zeruje na uprawach rolnych.

Wptyw. Bernikla kanadyjska stale rozszerza swadj zasieg wystepowania w Europie, konkurujgc
z rodzimymi gatunkami gesi. Potrafi sie z nimi krzyzowac, szczegdlnie z gesig gegawg. Najpraw-
dopodobniej w 2008 roku tego typu zdarzenie miato miejsce nad Jeziorem Somifskim w Zabor-
skim Parku Krajobrazowym. Zjawisko hybrydyzacji bernikli kanadyjskiej z gegawa lub innym gatun-
kiem gesi jest niekorzystne z uwagi na bezptodne mieszanice. Gatunek ten uznawany jest za
konkurenta pokarmowego rodzimych gatunkéw ptakéw wodno-btotnych. Prawdopodobnie moze
réwniez rywalizowac z nimi o miejsca legowe. Wystepujac w duzych stadach powoduje straty w
uprawach rolnych poprzez zerowanie oraz wydeptywanie i zageszczanie gleby. Znaczna ilos¢
odchoddw bogatych w azot, pozostawiana przez duze stada, powoduje rowniez silng eutrofizacje
wad. Bernikla jest takze wektorem dla choréb wirusowych, bakteryjnych i pasozytniczych, ktére
mogg rozprzestrzeniaésie naludziiinne zwierzeta.
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MANDARYNKA
AIX GALERICULATA

Naturalny zasieg. Zasiedla wscho-
dnig czes¢ Azji, w okolicach do-

rzecza Amuru oraz w rejonach

Ussuryjska. Zamieszkuje rowniez
wyspy: Sachalin i Japonie oraz
Mandzurie i wschodnie Chiny. Ptaki na zimowiska wybierajg Japonie i potudniowo-wschodnie
Chiny.

Introdukcja. Gatunek sprowadzony $wiadomie. W Europie hodowany od XVIII wieku jako ptak
ozdobny. Zbiegte osobniki utworzyty osiadte populacje, ktére utrzymujg sie gtdwnie w duzych
miastach. Najwczesniejsze obserwacje mandarynki w srodowisku naturalnym Polski pochodzg
zroku 1982.

Biologia i opis gatunku. Mandarynka jest sredniej wielkosci kaczka z dtugim ogonem i duzg gtowa.
Gatunek ten charakteryzuje wyrazny dymorfizm ptciowy. U samicy upierzenie i dzidb sg szare.
Samiec natomiast, podczas okresu godowego, posiada przepiekne ubarwienie, a w okresie spo-
czynku przypomina samice, odrdznia go tylko czerwony dzidb. Preferuje srodlesne jeziora i rzeki,
w sgsiedztwie roslinnosci dajgcej schronienie i bedgcej miejscem rozrodu. Populacje europejskie
zamieszkujg gtdwnie stawy w miejskich parkach. Na miejsca legowe wybiera spréchniate pnie,
zaro$la albo dziuple w wysokich drzewach (nawet 10 metréow nad ziemig). Mandarynka jest ga-
tunkiem bardzo ptodnym. Samica w pierwszym roku zycia sktada od 5. do 7. jaj, natomiast starsze
osobniki mogg mie¢ ich nawet 15. Jaja sktadane sg w jednodniowych odstepach i wysiadywane
przez okres jednego miesigca. Piskleta po wykluciu opuszczajg gniazdo. Szata godowa u mtodych
samcdow pojawia sie jesienig, a w kolejnym roku zycia osiggajg juz dojrzato$é ptciowg. Mandarynki
zerujg gtéwnie w porach wieczornych w lesnych strumykach i jeziorach. W gtéwnej mierze ich
pokarm stanowig rosliny, czasami bezkregowce zbierane z powierzchni wody. Jesienig najczesciej

jedzg bukiew izotedzie.

Wptyw. W przypadku bardzo duzej liczebnosci gatunek ten moze negatywnie wptywacé na rodzimag
awifaune. Z gatunkami ptakéw wodno-btotnych moze konkurowac o pokarm oraz o miejsca legowe.
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ZOLW CZERWONOLICY
TRACHEMYS SCRIPTA ELEGANS

Naturalny zasieg. Jego naturalnym
obszarem wystepowania s3 Amery-
ka Pétnocna i Ameryka Srodkowa po
potnocny zachdéd Ameryki Potu-
dniowej.

Introdukcja. W Polsce pojawit sie na skutek wypuszczenia na wolnos¢ z domowych hodowli.
Najwczesniejsze obserwacje tego gatunku w srodowisku naturalnym pochodzg z roku 1996.

Biologia i opis gatunku. Zétwie czerwonolice dorastajg do okoto 30. centymetréw dtugosci. Samice
sg wieksze od samcéw. Karapaks zotwia jest masywny, owalny i wypukty. Spodnia czes$¢ pancerza,
tzw. plastron, zazwyczaj nieco krotszy. Mtode zétwie majg ubarwienie zielone ze ztotymi pasamina
skorupie i konczynach. Doroste sg bragzowe z z6ttymi lub biatymi pasami. Plastron u mtodych
osobnikdw ma kolor ciemnozétty, wraz z wiekiem zmienia barwe na brgzowa z ciemnymi plamami.
Po obu stronach gtowy znajdujg sie czerwone lub brgzowe pasy. Stad pochodzenie nazwy zétwia:
czerwonolicy. Mfode osobniki odzywiajg sie pokarmem zwierzecym, natomiast wraz z wiekiem
wiekszos¢ osobnikdw staje sie roslinozerna. Pokarm przyjmujg w wodzie, poniewaz nie posiadajg
miesnia poruszajgcego jezykiem, odpowiedzialnego za przesuwanie pokarmu. Okres zimowy spe-
dza w mule na dnie zbiornikdw wodnych. Gody majg miejsce wczesng wiosng. Samica sktada
w terminie od maja do lipca, do niewielkiego zagtebienia w ziemi od 4. do 23. jaj. Zniesienie jaj
odbywa sie od dwéch do trzech razy w roku. Mtode wylegajg sie po dziewieciu tygodniach. Jesli
wyleg przypada na pdzng jesien, mtode mogg przezimowac w gniezdzie i wyjs¢ z niego na wiosne.
Uwaza sie, ze z6twie czerwonolice posiadajg mechanizm regulacji ptci potomstwa w zaleznosci od
temperatury wylegu jaj. Wystepuje w zbiornikach stodkowodnych z duzg iloscig roslinnosci wod-
nej. Wybiera zbiorniki czyste, poniewaz do zimowej hibernacji wymaga wody zasobnej w tlen.
W warunkach hodowlanych dozywa nawet 40. |at.

Wptyw. Podejrzewa sie, ze z6tw czerwonolicy moze przenosi¢ choroby oraz pasozyty na rodzimy
gatunek zoétwia btotnego oraz inne grupy organizméw. Uchodzi za gatunek destrukcyjny dla
rodzimych gatunkéw ptazéw. W zbiornikach wodnych sieje spustoszenie zjadajac bardzo duze
ilosci kijanek, slimakow i owadow wodnych. Mogg rowniez przenosi¢ choroby szkodliwe dla ludzi,

uwaza sie, ze moze by¢ nosicielem salmonelli, co moze by¢ przyczyng zakazen np. na kapieliskach.
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BIEDRONKA AZJATYCKA
HARMONIA AXYRIDIS

Naturalny zasieg. Wschodnia Azja od Aftaju \
i wschodniej Syberii po Japonie, Tajwan i potud-
niowe Chiny.

Introdukcja. W Europie sprzedawano jg od 1995
roku, jako drapieznika zwalczajgcego mszyce.
W Polsce stwierdzona po raz pierwszy w 2006
roku na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej.

Biologia i opis gatunku. Biedronka azjatycka jest owalnym, silnie wypuktym chrzgszczem,
zblizonym wielkoscig do biedronki siedmiokropki. Gatunek ten charakteryzuje sie duzg zmien-
noscig w ubarwieniu ciata, w tym w liczbie i wielkosci plam na pokrywach. Najczesciej spotykane sg
formy z zéttopomaranczowymi pokrywami ze zmienng liczbg czarnych kropek. Inna forma moze
posiada¢ czarne pokrywy, z 2—4 pomaranczowoczerwonymi plamami. Pomiedzy tymi typami
istnieje szereg innych form przejsciowych. Samica wczesng wiosng sktada jaja, z ktérych po kilku
dniach wylegajg sie larwy. W czasie 2—-3 tygodni zerowania larwy rosng i trzykrotnie przechodzg
linienie. Z czwartego stadium larwalnego powstaje owad doskonaty. Caty cykl rozwojowy biedronki
azjatyckiej trwa od 2. do 4. tygodni, w zaleznosci od temperatury i ilosci dostepnego pokarmu.
W europejskich warunkach klimatycznych wydaje zwykle dwa pokolenia w ciggu roku. Osobniki
doroste oraz larwy sg drapiezne i polujg w tych samych srodowiskach. Odzywiajg sie gtéwnie
réoznymi gatunkami mszyc, drobnymi stawonogami, w tym innymi gatunkami biedronek w réznych
stadiach rozwojowych. Dorosty osobnik w ciggu doby zjada od 15. do 65. mszyc, natomiast jedna
larwa w trakcie swojego rozwoju moze zje$¢ ok. 400. mszyc. Pokarmem zastepczym mogg by¢ pytki
kwiatdw oraz sok dojrzatych owocéw. Zeruje gtéwnie na drzewach i krzewach liéciastych, ale moze
rowniez atakowaé mszyce zwigzane z gatunkami iglastymi. W warunkach europejskich preferuje
tereny zurbanizowane.

Wptyw. W warunkach naturalnych odgrywa negatywna role w lokalnych ekosystemach, zagrazajac
rodzimym gatunkom biedronek. Poza wysokg ptodnoscig i wygrywaniem konkurencji o pokarm,
zwilaszcza w stadium larwalnym, jest drapieznikiem jaj, larw i poczwarek innych mniejszych
owadow.
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RAK PREGOWANY (RAK PREGOWATY, RAK AMERYKANSKI)
ORCONECTES LIMOSUS

Naturalny zasieg. Jego naturalnym obszarem wystepowania jest Ameryka Pétnocna.

Introdukcja. Gatunek zostat umysinie sprowadzony do Europy w celu zrekompensowania strat
gospodarczych, spowodowanych drastycznym spadkiem odtowdw raka szlachetnego. W 1890
roku niemiecki hodowca Max von dem Borne sprowadzit 100 osobnikdéw raka amerykanskiego do
Polski. Miejscem introdukcji byt staw nad rzekg Myslag w Barndéwku (wojewddztwo zachod-
niopomorskie). Wprowadzenie gatunku do srodowiska naturalnego Polski jest uznawane za
poczatek jego ekspansji w Europie.

Biologia i opis gatunku. Cechg charakterystyczng gatunku sg czerwone pregi na odwtoku, od
ktorych pochodzi jego nazwa. Jest zdecydowanie mniejszy od innych rakéw, zwykle dorasta do 12.
centymetréw. Zasiedla rzeki, strumienie, kanaty oraz zbiorniki wodne, takie jak jeziora i stawy. Ze
wzgledu na duze zdolnosci przystosowawcze mozna go spotka¢ nawet w wodach pozaklasowych,
€O oznacza, ze nie moze by¢ wskaznikiem czystosci wod. Jest gatunkiem kréotkowiecznym, zwykle
zyje okoto 4. |at. Dojrzatos¢ ptciowgq osigga juz w drugim roku zycia. W koncu kwietnia lub na poczatku
maja samica moze ztozy¢ ponad 400 jaj, ktére do momentu wyklucia sie raczkdw nosi przez okoto
6 tygodni przytwierdzone do odwtoka. Po okoto dwdch tygodniach mtode raki usamodzielniajg sie.
Rak amerykanski odzywia sie roznorodnym pokarmem pochodzenia roslinnego i zwierzecego.

Wptyw. Rak pregowany jest nosicielem choroby zwanej dzumg raczg, ktéra powoduje masowe
$niecie rodzimych gatunkéw (raka szlachetnego i btotnego). Gatunek ten jest bardzo ptodny
i szybko rosnacy, dzieki czemutatwo opanowuje nowe tereny i zajmuje nisze ekologiczne gatunkom
rodzimym. Ponadto moze ograniczac populacje ryb przez zjadanieich ikry.
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RAKSYGNALOWY
(RAK KALIFORNUSKI, RAK SZWEDZKI)
PACIFASTACUS LENIUSCULUS

Naturalny zasieg. Obszarem jego naturalnego
wystepowania jest Ameryka Pdétnocna. Wyste-

puje w potnocno-zachodnich Stanach Zjed-

noczonych w stanach: Washington, Oregon, Idaho, zachodnich terenach Montany i Wyoming,
potnocnych obszarach Kalifornii, Nevady i Utah oraz potudniowej czesci Kolumbii Brytyjskiej
w Kanadzie.

Introdukcja. W 1959 roku wprowadzono raka sygnatowego do jezior w potudniowej Szwecji.
Gatunek ten miat zastgpi¢ raka szlachetnego, ktéry zostat pograzony przez dzume racza. Raki te
wprowadzono na 2 700 stanowisk na terenie Szwecji oraz do wéd dwudziestu innych krajow.
Introdukcje do Polski rozpoczeto w 1971 roku, celem sprowadzenia tego gatunku byto uzyskanie
ekonomicznych korzysci z jego hodowli. Do roku 1977 sprowadzono do kraju ok. 29 000 osobnikdw.
Aktualnie gatunek ten wystepuje na osiemnastu stanowiskach, ktére powstaty w wyniku niele-

galnych wsiedlen oraz ucieczek rakéw z hodowli.

Biologia i opis gatunku. Zyje w réznego rodzaju zbiornikach i ciekach wodnych. Preferuje miejsca
o twardym dnie, ktére umozliwiajg znalezienie gotowych kryjéwek lub kopanie nor. Gatunek ten
przypomina raka szlachetnego, gtowotutdw ma gtadki i bez kolcodw. Barwa strony grzbietowej jest
zmienna, od ciemnozielonej przez odcienie brazu, najczesciej z wisniowym odcieniem. Strona
brzuszna ma barwy od szarobiatej do ciemnoszarej. Szczypce u raka sygnatowego sg masywne, nie
domykajg sie $cisle oraz posiadajg biatg plame w okolicach stawu ,palca”. Plama ta nosi nazwe
sygnalnej. Spdd szczypiec jest koloru czerwonego. U raka sygnatowego za kazdym okiem znajduje
sie para listew zaocznych. Pierwsza z nich jest wydtuzona i zakoriczona ostrym kolcem, druga jest
krétsza i zwykle ma posta¢ wydtuzonego guzka. Dojrzatos¢ ptciowg mogg osiggac juz w drugim roku
zycia. Samica moze ztozy¢ ponad 500 jaj, a ptodnosc¢ gatunku jest dodatnio skorelowana z wiekiem
i wielkoscig samicy. Jest gatunkiem wszystkozernym. Odzywia sie ikrg i wylegiem ryb, larwami
organizmoéw wodnych, roslinami, co powoduje, ze ryby majg znacznie mniej pokarmu.

Wptyw. Powodem introdukcji raka sygnatowego byta jego odpornos¢ na dzume raczay, ktora
powodowata masowe $niecie rodzimych gatunkéw rakéw. Pomimo iz jest odporny na te chorobe,
jest jej nosicielem, przez co przyczynia sie do dalszego spadku liczebnosci raka szlachetnego
i btotnego. Uwaza sie, ze ze wzgledu na plastycznos¢ ekologiczna, duzg ptodnos¢ i szybki wzrost,
moze wypierac raka szlachetnego w sytuacjach, gdy nie obserwuje sie transmisji dzumy raczej.
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Zadanie 1. Rozwigz krzyzéwke.

1.
2.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

1. Rodzajinwazyjnejgesi pochodzgcejz Ameryki Pétnocne;j.

2. Dosc duzy, azjatyckigryzon, silnie redukujgcy roslinnosé szuwarowa.

3. Drapiezny ziemnowodny ssak, pochodzacy z Ameryki Pétnocnej, dziesigtkujacy populacje
legowe ptakow.

Gryzon pochodzgcy z Ameryki Pétnocnej, konkurujacy z rodzimg wiewiérkg ruda.

Gatunek pétnocnoamerykanskiego gada, redukujgcy liczebnos$¢ rodzimych ptazow.

Rézowo kwitngcy kolczasty krzew, pochodzacy z Azji, zarastajacy wydmy nadmorskie.

Z6tto kwitnaca, wysoka roélina pochodzaca z Ameryki Pétnocnej, tworzaca podziemne bulwy.

Rodzajjednorocznego pnacza, ktérego owocem sg kolczaste ogorki.

e N o Uk

Rodzaj rézowo kwitngcej rosliny pochodzacej z Azji, ktéra wyrzuca swoje nasiona na odlegtosé

7 metréw od rosliny macierzyste;j.

10.Drapieznik pochodzacy z Ameryki Pétnocnej, optukujgcy pokarm przed zjedzeniem.

11.Jedne z najbardziej agresywnych roslin inwazyjnych, zarastajg doliny rzeczne oraz niszcza
chodnikiiparkingi.

12.Psowaty drapieznik pochodzacy z Azji, nosiciel wielu choréb i pasozytéw.

13.Gatunekraka, nosiciela dzumy racze;j.

14.... luzytanski, gatunek slimaka, powodujgcy znaczne straty w uprawach rolnych.

15.Gatunek z6tto kwitngcej, rosliny pochodzgcej z Ameryki Pétnocnej, tworzgca zwarte tany na

wilgotnych nieuzytkach.
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Zadanie 2. Potgcz w pary nazwy gatunkéw inwazyjnych z odpowiednim opisem. Nastepnie na osi
czasu umies¢ nazwy gatunkdw inwazyjnych oraz czas ich przybycia do Polski.

A. barszcz Sosnowskiego E. norka amerykanska
B. mandarynka F. rak pregowany

C. nawto¢ kanadyjska G. 26tw czerwonolicy
D. niecierpek gruczotowaty

1. Sredniej wielkosci kolorowa kaczka, ktéra do Polski zostata sprowadzona w celach ozdobnych.
Poraz pierwszy w Polsce w Srodowisku naturalnym zostata zaobserwowana w roku 1982.

2. Roslina pochodzaca z Ameryki Pétnocnej, skad zostata sprowadzona jako gatunek ozdobny.
W Polsce pierwsze stwierdzenie tej rosliny pochodzi z roku 1853. Zétte i okazate kwiatostany
wabig owady duzgiloscig nektarui pytku oraz stodkim i intensywnym zapachem.

3. Do Polski zostat zawleczony z Azji. Pierwsze obserwacje tego gatunku pochodzg z roku 1890.
Wystepuje najczesciej nad rzekami i jeziorami, na okrajkach le$nych oraz w miejscach rude-
ralnych. Pekajgcy owoc wyrzuca nasiona na odlegtos¢ do 7 metréw.

4. Roslina pochodzaca z rejonu Kaukazu. Do Polski zostata sprowadzona jako roslina pastewna. Soki tej
rosliny zawierajg furanokumaryny, ktére w kontakcie ze skoérg i w obecnosci $wiatta stonecznego po-
wodujg oparzenia. Pierwsze stwierdzenia tego gatunku w sSrodowisku naturalnym pochodzgz 1958r.

5. Gatunek skorupiaka, ktérego naturalnym obszarem wystepowania jest Ameryka Pétnocna. Do
Polski zostat sprowadzony w celach komercyjnych w 1890 roku. Gatunek ten wypiera ze
sSrodowiska naturalnego raka szlachetnego i btotnego. Jest odporny na grzybiczg chorobe
zwang ,,dzumaraczy”, ktérejjest nosicielem.

6. Gatunekinwazyjnego gada, ktéry w srodowisku naturalnym Polski zostat stwierdzony w 1996 .,
jako zwierze uwolnione z hodowli terrarystycznych. Stanowi zagrozenie dla zétwia btotnego.

7. Gatunek ssaka, ktéry do Polski rozprzestrzenit sie po introdukcjach w sgsiednich krajach.
Sprowadzony byt réwniez jako zwierze hodowlane, wykorzystywane w przemysle futrzarskim.
W Polsce w sSrodowisku naturalnym po raz pierwszy zaobserwowana w 1928 roku.
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Zadanie 3. Flora i fauna poszczegdlnych kontynentdw rdézni sie. Jest to spowodowane miedzy

innymi barierami geograficznymi, czyli przeszkodami natury przestrzennej, ktére uniemozliwiajg
przemieszczanie sie roslin i zwierzat pomiedzy kontynentami. Na mapie swiata nazwij kontynenty

oraz oceany i masywy gorskie bedgce barierami geograficznymi dla flory i fauny poszczegélnych
kontynentow.

BARIERY GEOGRAFICZNE
OCEANY MASYWY GORSKIE

KONTYNENT

Ozy WL%/Z., ze...

\.

Ztamanie barier geograficznych poprzez intensyfikacje transportu, handlu i turystyki
przyczynito sie do lawinowego wzrostu ilosci gatunkow inwazyjnych w Europie. Dzisiaj, mozli-
wosc korzystania z szybkich sSrodkow transportu, np. samolotow, sprawia, ze w ciggu zaledwie
kilkudziesieciu godzin mozliwe jest przemieszczenie gatunku z obszaru jego naturalnego
wystepowania w dowolne miejsce na Ziemi.

N

J
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Zadanie 4. Wykonaj ponizsze dziatania. Nastepnie pokoloruj pola, na ktérych wynik jest liczba

nieparzysta. Litery na pokolorowanych polach, czytane poziomo, utworzg nazwe gatunkowg
inwazyjnego zwierzecia.

J121= S 8:8:2= B {64 +5= VA
(3°-2"+{4+36+2): 9= @) 136:2+33 = P 64 :4-15= P

99 -9 = Z V9+3°+4°-7= R| 81:9-4= A
11*-10°+9= W (62-3)-(5-5)= C| (138:2)-(6-7)= Z
HASLO:

Zadanie 5. Niecierpek gruczotowaty jest rosling, ktéra wyrzuca swoje nasiona w promieniu nawet

7 m od siebie. Oblicz jak duzg powierzchnie zajmg nowe niecierpki w kolejnym roku, jesli nasiona
zostaty rozsiane przez jednego osobnika. Skorzystaj z wzoru na pole kota.

Dane: Szukane: Wz6r:
(ST p="?

Rozwigzanie:
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Zadanie 6. Rozwigz zadania matematyczne. Wyniki dziatan wskazg Ci gatunki przedstawione na
rysunkach. Twoim zadaniem jest ich rozpoznanie oraz wpisanie nazwy w odpowiednie miejsce

w krzyzéwce.
Bl | | | HEEEEEEEN

M.

ﬁ

9+10=
+

N
T

10-10:10=
10-x+5=45; x=

\9 =

47-9-4=

24-2-5=
3-5+36+5-7-24=
[25+(15-5)-(2+3)]:2=

144 =
14-9-1=

(22+4+46+(9-43):2 =

I emMmoODow®p

6-x+ 8=44;x=
@ =

8:2-4-
9-9-72=

~N

:16 =

Oz =2rr R+
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Nie, dzigkuge!
Zadanie 7. Przejdz labirynty i dowiedz sie, z ktérych kontynentéw przybyty do Europy gatunki
inwazyjne: szop praczijenot.

Odpowiedz: Jenot przybyt na teren EUropy z .....cccvvveeeeieeciieeeee e
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@ Zadanie 8. Rozwigz rebusy i poznaj nazwy inwazyjnych gatunkéw roslin.

=

DDDDDDDDDD D]DDDDDDDDDD

SY ¢
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Zadanie 9. Rozwigz rebusy i poznaj nazwy inwazyjnych gatunkéw zwierzat.
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Zadanie 10. W celu uzyskania rozwigzania wpisz w kratki pod sylwetkami gatunkéw inwazyjnych
odpowiednie litery z diagramu. Zaszyfrowane hasto kryje nazwe niebezpiecznej rosliny, ktérej soki

zawieraja liczne zwigzki chemiczne powodujgce silne poparzenia skory.

A
o
I

O 0 N O UL P WIN|F=

KUOO:UCmKK:U%
> —|>olz|>|>|> | n s| &
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.
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(

-
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Czy wiesz, ze...
ﬁ Roslina dorasta do 5 m wyso-

kosci, jej liscie mogg mie¢ nawet 3 m

dfugosci, a kwiatostany 50 cm sredhnicy.

J

2

y=)
A
B
A
K
O
C
M
A
Z
Z

v
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X
U
g
Ex
o
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niecierpek
gruczotowaty

_\
(>C‘(
nawtoé kolczurka
kanadyjska klapowana pomarszczona
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Zadanie 11. Wykres! z wiréwki otrzymane hasta, a pojawi sie nazwa inwazyjnego gatunku gada,
ktory do sSrodowiska naturalnego dostat sie w wyniku uwolnienia z hodowli:

1. Pomaranczowy owoc lub nazwa inwazyjnego gatunku ptaka.

2. Gatunek ssaka, ktéry do Polski sprowadzony byt w celach hodowlanych ze wzgledu na piekne
futro.

3. Inwazyjny gatunek ssaka, nalezacy do rodziny psowatych.
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Zadanie 12. W diagramie odnajdz i wykresl gatunki inwazyjnych roslin i zwierzat oraz dopasuj ich

nazwy do podanych nizej opisdw. Pozostate po wykreslaniu litery wskazg nazwe inwazyjnej rosliny.

RID|E|S|T|O/W|I|E|C|S|A[C|IH|A|L|I|N|S[K]|I
N|B|E|R|N|I|K/L/A/KIAIN|/AID|Y|J|SIKIA|I|S
RIE|Z|O|t|W|C|Z|E|RIW|IOIN|O|L|I|C|Y|C|I|Z
AlJ|EIN/A|W|/t|O|C|K|AIN|A|D|Y|J|S|K|A|IR|O
KIE|P|E[M|{AIN/D|A|R|Y|N|K|A|P|I|Z|M/A|K|P
PILIKIW I|EW I ORIKIAISIZIA|[R|A|G|IR|U|P
RIE|CIN|O|R|K|/A|A|IM|E|R|Y|K|AIN|IS|K|IA|lZ|R
EIN|B|[I|E|D|/R|O|N|K|A|A|Z|J|A|T|Y|C|KIAlA
G|S|O|R|A|K|S|Y|GIN|A|L|O|W|Y|J|EIN|O|T|C
O|1|t|O|R|O|Z|/A|P|/OM|A|IR|S|Z|C|Z|O|IN|A|Z
W|K[S|t|[O[N|E|C|Z|N|I|K|B|U|/L|W|I|A|S|T|Y
A|/A[B|A|IR|S|Z|C|Z|S|O|SIN|O|W|S|K|I|E|G|O
N|W|/K|O[L|C|Z|U|R|K|A/K|L|A|/P|O|W/A[NA|A
Y S|T|O|N|K|A|Z|I|E|M|N|I|A|C|Z|A|N|A|T]|Y
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4 Czy wiesz, ze... I
Gatunek ten produkuje nektar
o duzej zawartosci cukru (nawet 3 razy
wiecej niz gatunki rodzime!), co sprawia,
ze owady zapylajgce chetniej odwiedzajg
jego kwiaty. Powoduje to ograniczenie

rozmnazania gatunkow rodzimych oraz
spadek plonu roslin uprawnych.
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.............................................................. — roslina pochodzaca z Ameryki Pétnocnej. Jest jedno-
rocznym pngczem o kolczastych owocach przypominajgcych ogorki.
.............................................................. — drapieznik nalezgcy do psowatych pochodzacy z Azji,
pladrujacy gniazda ptakdw, polujgcy na ptazyinosiciel wielu groznych chordéb, m.in. wscieklizny.
.............................................................. — ssak pochodzacy z Ameryki Pétnocnej o dtugim prazko-
wanym ogonie. Czynispustoszenie w legach ptasich, wyrzgdza straty wsrdd ptazow i matych ssakow.
.............................................................. — z6ttokwitnaca roslina pochodzaca z Ameryki Pétnocne;.
Tworzy jednogatunkowe fany zmniejszajgc réznorodnosc siedlisk, ptakow i owadow.
.............................................................. —wielka, grozna dla zdrowia ludzi roslina pochodzaca z Azji,

............................................................... —roslina o sercowatych duzych lisciach pochodzaca z Azji.
Tworzy bardzo geste zarosla, uniemozliwiajgce rozwéj rodzimych gatunkow roslin.

.............................................................. — doskonale ptywajacy i nurkujgcy drapieznik pochodzacy
z Ameryki Pétnocnej, o brgzowym umaszczeniu. Pladruje gniazda ptakéw, zwtaszcza wodno-btotnych.
.............................................................. — ge$ pochodzaca z Ameryki Pétnocnej, konkurujgca z rodzi-

.............................................................. — gad pochodzacy z Ameryki Pétnocnej, hodowany jako
zwierze domowe. Konkuruje o pokarm i miejsce wygrzewania z rzadkim w Polsce zétwiem btotnym.
.............................................................. — pasiasty chrzgszcz pochodzacy z Ameryki Pétnocnej,

.............................................................. — kolorowo ubarwiona azjatycka kaczka, hodowana jako ptak
ozdobny. Ucieka z hodowli konkurujgc z rodzimymi gatunkami ptakéw wodnych o siedlisko i pokarm.
............................................................... — dos¢ duzy ziemnowodny gryzon pochodzgcy z Ameryki
Pétnocnej, silnie zgryzajacy roslinnosé szuwarowg, uniemozliwiajgcy gniazdowanie ptakéw wodnych.
.............................................................. — nadrzewny gryzon pochodzacy z Ameryki Pdétnocnej,
przenoszacy grozng chorobe, Smiertelng dla rodzimejwiewidrkirude;j.
.............................................................. — 260tto kwitngca, wysoka roslina pochodzgca z Ameryki
Pétnocnej, wytwarzajgca charakterystyczne podziemne bulwy.
.............................................................. — gatunek drapieznego azjatyckiego chrzgszcza, wykorzy-
stywany w rolnictwie do walki z mszycami. Zagraza rodzimym gatunkom biedronek.
.............................................................. — gatunek inwazyjnego ssaka kopytnego, pochodzacego
z Azji, ktéry jest nosicielem groznych dla rodzimych przezuwaczy (w tym zubra) nicieni.
.............................................................. —gatunekinwazyjnego raka o pregowanym odwfoku.
.............................................................. — gatunek inwazyjnego wodnego stawonoga, ktérego szczyp-

.............................................................. — gatunek kolczastego krzewu pochodzacy z Azji o rdzo-

wych, pachngcych kwiatach.
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Zadanie 13. Z podanych nizej zestawdw roslin i zwierzat zakres| gatunki inwazyjne. Przypisane im

litery czytane kolejno utworzg rozwigzanie.

kosaciec niecierpek zawilec boréwka
26tty gruczotowaty| gajowy czernica
niecierpek kopytnik sasanka stonecznik
pospolity pospolity otwarta bulwiasty
L z R T
réza cis réza bluszcz
pomarszczona| pospolity dzika pospolity
| C w M
konwalia nawtoé barwinek narecznica
majowa kanadyjska pospolity samcza

nawto¢
pospolita

czeremcha
zwyczajna

rdest
wezownik

rudbekia
naga

barszcz jarzab bez leszczyna
Sosnowskiego|  brekinia czarny pospolita
B R C N
lipa czeremcha boréwka klon
drobnolistna [amerykanska| brusznica pospolity
B T C K
jatowiec paprotka wigz rdestowiec
pospolity pospolita pospolity sachalinski
A E | Y
dab dab dab dab
czerwony | szyputkowy |bezszyputkowy| omszony

26tw btotny

26tw
czerwonolicy

jaszczurka
zwinka

waz
Eskulapa

. norka
tchérz gronostaj borsuk .
amerykanska
N R M
mandarynka czernica gagot krzyzéwka
bobr . wiewidrka | wiewiorka
.. | zajac szarak
europejski ruda szara
;] T C N
rak rak kietz rozwielitka
szlachetny | pregowany | zdrojowy dtugokolca

0y
=V

\
Czy wiesz, ze...

W

dowane ze splecionych ze sobq peddw, po-

Roslina tworzy zwarte kozuchy zbu-

woduje to zacienienie i deformacje roslin

zielnych, krzewow i mtodych drzew.
-

4 N\

Czy wwesz, ze...

W

i chorob, gtownie wscieklizny, swierzbu, ta-

Gatunek jest nosicielem pasozytow

siemca bgblowca oraz wtosni.

\

\
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Zadanie 14. W skfad flory naczyniowej Polski, liczgcej blisko 3500 gatunkéw, wchodzi 939

gatunkéw obcego pochodzenia. Wsrdd gatunkdédw obcych wyrdzniamy archeofity, czyli gatunki
przybyte na teren Polski przed poczatkiem XV w. oraz gatunki przybyte od XV w. z podziatem na
kenofity — rosliny trwale zadomowione oraz efemerofity — gatunki tymczasowe w Srodowisku.

Korzystajac z danych zawartych w tekscie oraz tabeli uzupetnij wolne miejsca, oblicz jaki procent
flory naczyniowej Polski stanowig gatunki obce i pokoloruj wykres.

Grupy gatunkow Liczba gatunkéw I:l gatunki rodzime
Rodzime 2537 |:| gatunki obce
Obce

- efemerofity 394
~gatunki zadomowione
archeofity 157
kenofity 370

- gatunki o watpliwym statusie 18

Razem

Zadanie 15. Przyjrzyj sie naturalnym zasiegom geograficznym trzech gatunkéw drzew. Ktéry z nich

na terenie Polski jest gatunkiem rodzimym, a ktéry obcym? Potgcz liniami mape z poprawng

odpowiedzia.

gatunek rodzimy

gatunek obcy gatunek rodzimy tylko na czesci obszaru
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Zadanie 16. Ponizsza mapa przedstawia ilo$¢ samic norki amerykanskiej hodowanych na fermach
futerkowych w Polsce. Oblicz ile norek dostatoby sie do sSrodowiska naturalnego gdyby
w wojewoddztwie pomorskim na wolnos$¢ wydostato sie 1% samic norek, a kazda z nich urodzita

osiem mtodych.

Z hodowli uciekfoby ................... dorostych samic.

Srodowisko naturalne wzbogacitoby sie w ten sposéb o ............ osobnikédw norki amerykanskiej.

Korzystajac z powyzszej mapy wymien trzy wojewddztwa, w ktérych na fermach hoduje sie
najwiecej norek amerykanskich:

4 N

Czy wiesz, ze...
W rzeczywistosci z ferm ucieka duzo wiecej zwierzqt. W Polsce srednio 17% osobnikow
odtowionych w czasie badan nad norkg amerykariskq przyporzqdkowano do grupy uciekinierow
zferm hodowlanych lub ich potomkow.
- J
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Zadanie 17. Nazwij rodzaj zaleznosci ekologicznych miedzy gatunkami rodzimymi a inwazyjnymi.

Zakolorowane pola utworzg rozwigzanie —gatunek ptaka pochodzacego z Ameryki Pétnocne;.

niecierpek pospolity — niecierpek gruczotowaty A B K R
zimorodek — norka amerykanska E 0] A I
rak szlachetny — rak pregowany N R M F
zaba trawna — jenot N w P G
gagot — szop pracz I A Y u
rak szlachetny — grzyb wywotujacy ,,dzume raczy” H L K T
krzyzéwka — pizmak t D z L
jelen szlachetny — jelen sika E A 0] I
czajka — jenot K G J D
26tw btotny — z6tw czerwonolicy 0] A E 0o
biedronka siedmiokropka — biedronka azjatycka M N G P
skowronek — rdestowiec japonskia Y I E A
wilk — tasiemiec bgblowiec T Z D C
zawilec gajowy — niecierpek drobnokwiatowy I Y E 0]
borsuk — jenot L J S P
derkacz — nawtoc¢ kanadyjska N B z S
wiewiorka ruda — wiewiorka szara R K T S
wiewidrka ruda — wirus wywotujgcy ospe E E A I

s

w puli genowej populacji.

-

ﬁ Czy wwesz, ze...
Gatunek ten konkuruje z rodzimq gesiq gegawqg o pokarm

imiejsca legowe. Moze tez sie z nig krzyzowac, co powoduje zaburzenia

J
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Zadanie 18. Skresl nieprawdziwe informacje o gatunkach inwazyjnych. Litery znajdujgce sie przy
poprawnych wiadomosciach czytane zgodnie zruchem wskazéwek zegara utworzg rozwigzanie.

Ich rozprzestrzenianie sie Poluja S3 wrazliwe na niekorzystne

jest bardzo wolne. warunki srodowiskowe.

na rodzime gatunki.

Krzyzuja sie Maja wielu

z gatunkami rodzimymi. naturalnych wrogow.

Zwiekszajg Konkurujg z gatunkami

PRAWDA

CZY FALSZ??? rodzimymi

roznorodnos¢ siedlisk.

0 zasoby Srodowiska.

Przeksztatcajg

ekosystmy. Powodujg zmiany

w krajobrazie.

Przenoszg grozne

dla gatunkéw rodzimych Charakteryzuja sie Zwiekszajq

czynniki chorobotworcze. niska ptodnoscia. réznorodnosc biologiczna.

Czy wiesz, ze...
Gatunek ten zostat introdukowany

w Europie dopiero w 1905 roku, kiedy w za-

chodnich Czechach wypuszczono do stawdw

rybnych zaledwie 5 osobnikow (2 samce

i 3 samice). Zwierzeta znalazty tam idealne warunki bytowania i zaczety niezwykle szybko
zdobywac nowe tereny. Obecnie wystepuje powszechnie w zachodniej, centralnej i pdtnocno-
wschodniej Europie. Zjada dziennie pokarm roslinny o masie przewyzszajgcej znacznie mase jego
ciatfa, redukujqgc roslinnos¢ szuwarowgq i przyczyniajqgc sie do spadku dostepnosci siedlisk legowych
@a ptakéw wodno-btotnych.
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Zadanie 19. Przyjrzyj sie obrazkowi i opisz drogi wnikania gatunkdéw inwazyjnych do srodowiska

naturalnego wpisujgc w puste kétka przyporzagdkowane im litery, a nastepnie pogrupuj gatunki
inwazyjne przypisujgc im wtasciwe miejsce w tabeli.

A. wody balastowe statkow H. jako celowe nasadzenia w lasach i zieleni
B. jako pasozyty wewnetrzne i zewnetrzne miejskiej
C. rzekami, zwtaszcza w czasie powodzi I. celowo wprowadzone jako zwierzyna towna,
D. wraz z transportem towarow wzdtuz drég zarybianie i zaraczanie
i torow kolejowych J. jako bron biologiczna przeciw szkodnikom
E. jako pasazerowie ,,na gape” w bagazu upraw
F. jako uciekinierzy z hodowli K. sadzone jako rosliny uzytkowe, paszowe,
G. jako uciekinierzy z ogrodow miododajne lub energetyczne

niecierpek gruczotowaty, jenot, szop pracz, z6tw czerwonolicy, dgb czerwony, kolczurka
klapowana, nawto¢ kanadyjska, norka amerykanska, bernikla kanadyjska, rak pregowany,
czeremcha amerykanska, jelen sika, mandarynka

Uciekinierzy Uciekinierzy Celowo sadzone Celowo wypuszczane
z ogrodéw z hodowli w lasach i parkach | jako zwierzyna towna
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Zadanie 20. Przeskakujac te samg liczbe pdl w wiréwce poznasz nazwe skorupiaka, ktory jest
przybyszem z Ameryki Pétnocnej. Dokoncz rysunek oraz podpisz nastepujace elementy budowy:
gtowotutéw, odwtok, czutki, odndza kroczne.
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Zadanie 21. Korzystajgc z wiadomosci zdobytych na zajeciach uzupetnij mape myslowa wpisujgc

w odpowiednie miejsca:
A. Cosiedzieje? —niepokojace zjawiska w przyrodz

ie spowodowane przez gatunkiinwazyjne.

B. Co moze sie wydarzyé? — przewidywane dalsze zmiany w srodowisku zwigzane z inwazjg

gatunkow inwazyjnych orazich skutki.

C. Wnioski—co powinnismy i co mozemy zrobi¢, aby zapobiec zmianom w srodowisku naturalnym

spowodowanym przez gatunkiinwazyjne.

/o st haisie? I

61%02'6/ sie wydarzyé? \

~

Z

TERAZNIEJSZOSC

Wnioski:

>

PRZYSZtOSC
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Zadanie 22. Cechami diagnostycznymi gatunkdéw inwazyjnych jest typ kwiatostanu i ksztatt liscia.

Potfacz linig rysunek gatunku inwazyjnego z typem kwiatostanu i nazwij go, a nastepnie dopasu;j lis¢

gatunkuinwazyjnego do jego ksztattu.

1. barszcz Sosnowskiego 2. niecierpek gruczotowaty 3. rudbekia naga

1. niecierpek 2.nawto¢ 3. barszcz 4. kolczurka 5. rdestowiec

gruczotowaty kanadyjska Sosnowskiego klapowana sachalinski

A. pierzasty B. dtoniasty C. lancetowaty

E. odwrotnie lancetowaty F. pierzastosieczny G. jajowaty
1o 2 e 3 4, .. 5
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Zadanie 23. Zwierzeta gatunkéw inwazyjnych trudno jest zaobserwowac w terenie. Jedynymi dowo-
damiich obecnoscisg czesto tropyislady zerowania. Dopasuj trop gatunku inwazyjnego do jego nazwy.

A. wiewiorka szara B. jenot C. jelen sika D. szop pracz

E. bernikla kanadyjska F. norka amerykanska G. bobr kanadyjski

11 12 13 14 15 16 17 18

10

2 3 4 5 6 7 8 9
|1111|1111|11||Iun|uuluu|11||qu||1111||11|111|Iun|1111|1111|11||I|11||uuluuluuluu|1111||111|111||1111|1|1111||1|1111||111|1mlm1|11||Iun||111h|11|uuluul

1

0
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Zadanie 24. Na ilustracjach przedstawiono cztery gatunki rakéw. Dwa z nich to raki rodzime: rak
szlachetny i rak btotny, dwa pozostate to inwazyjne gatunki obce: rak pregowany i rak sygnatowy.

Przyjrzyj sie uwaznie rysunkom i zaobserwuj réznice pomiedzy nimi. Nastepnie nazwij gatunki

i wpisz cechy diagnostyczne do tabeli.

SZCZYPCE: oottt

k szlachet
rak sziachetny POIICZKI: vttt ettt ettt en s enanas

SZCZYPCE: weverieieeieeiee ettt

rak btotny
PANCEIZ oottt s st

SZCZYPCE: woeiveereeieeeiete ettt a ettt

rak sygnatow
ve y PANCEIZ: oottt sttt ettt n s

Ky 074/ o =TT
rak pregowany (ST 1A 1L=) 4T

OUWIOK: ettt e ettt e et et e et e s e et ene et ese e eeene e erenenen
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Zadanie 25. Rozpoznaji nazwij gatunkiinwazyjne. Litery z pél od 1 do 49 utworzg rozwigzanie.

L sl ol J | Ldsrlsol | ] Tl Jsefs] |
) | |

L Lol [ Lofss[ [ [af | | aa[ a] |

Ll Jolo] | | [o] L Lal [ s]a)
1 2| 3| a s| 6] 7| 8| 9| 10| 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20/ T
21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30 31| 32| 33 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| a1
42| 43| aa| 45| 46| a7| 48| 40
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Klucz odpowiedzi

Zadanie 1. 1. bernikla, 2. pizmak, 3. norka amerykanska, 4. wiewidrka szara, 5. z6tw czerwonolicy,
6. roza pomarszczona, 7. stonecznik bulwiasty, 8. kolczurka, 9. niecierpek, 10. szop pracz, 11. rde-
stowce, 12. jenot, 13. rak pregowany, 14. $linik, 15. nawto¢ kanadyjska, HAStO: BIOROZNORODNOSC
Zadanie2.A-4,B-1,C-2,D-3,E-7,F-5,G-6

nawto¢ kanadyjska niecierpek gruczotowaty barszcz Sosnowskiego mandarynka
1853 1890 1958 1982

rak pregowany norka amerykanska 26tw czerwonolicy
1890 1928 1996

Zadanie 3. A - Azja, B - Afryka, C - Ameryka Pdétnocna, D - Ameryka Pofudniowa, E - Antarktyda
F - Europa, G - Australia, | - Ocean Spokojny, Il - Ocean Atlantycki, Il - Ocean Indyjski, 1 - Himalaje,
2-Ural

Zadanie4.

Vy121=| 11| S| 8-8:2=32| B| {64+5=|13| Z | (3°-2°+{4+36+2):9=| 5 | O

136:2+33=|1201| P | 64:4-15=| 1 [P (99-y9'=|9% | Z | {9+3’+4-7=| 21 | R

81:9-4=| 5 | A|11°-10°+9=| 30 |\W [(62-3)-(5-5)=|161| C | (138:2)-(6-7)=|27 | Z

HAStO: SZOP PRACZ

Zadanie5.r=7m,P=mr’, P=153,86 m’

Zadanie 6. A - 13 - nawto¢ kanadyjska, B - 1 - niecierpek gruczotowaty, C - 10 - z6tw czerwonolicy,
D - 4 - kolczurka klapowana, E - 3 - jenot, F - 11 - norka amerykanska, G - 14 - jelen sika, H - 8 -
wiewidrkaszara, | - 15 - stonecznik bulwiasty, J - 12 - réza pomarszczona, K- 5 - rak sygnatowy, L- 16 -
rdestowiec sachalinski, £ - 6 - mandarynka, M - 2 - szop pracz, N -7 - rudbekia naga, O - 9 - bernikla
kanadyjska, HAStO: GATUNKI INWAZYJNE

Zadanie 7. Szop pracz przybyt na teren Europy z Ameryki Pétnocnej. Jenot przybyt na teren Europy
z Azji.

Zadanie 8. niecierpek gruczotowaty, nawto¢ kanadyjska, barszcz Sosnowskiego, kolczurka klapo-
wana, rdestowiec sachalinski, stonecznik bulwiasty

Zadanie 9. norka amerykanska, rak pregowaty, wiewiorka szara, z6tw czerwonolicy, rak sygnatowy,
bernikla kanadyjska
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Zadanie 10. barszcz Sosnowskiego

Zadanie 11. mandarynka, norka amerykariska, jenot, HAStO: ZOtW CZERWONOLICY

Zadanie 12. kolczurka klapowana, jenot, szop pracz, nawto¢ kanadyjska, barszcz Sosnowskiego,
rdestowiec sachalinski, norka amerykanska, bernikla kanadyjska, zétw czerwonolicy, stonka
ziemniaczana, mandarynka, pizmak, wiewidrka szara, stonecznik bulwiasty, biedronka azjatycka,
jelenisika, rak pregowany, rak sygnatowy, réza pomarszczona, HAStO: NIECIERPEK GRUCZOLOWATY
Zadanie 13. niecierpek gruczotowaty, stonecznik bulwiasty, réza pomarszczona, nawtoc
kanadyjska, rudbekia naga, barszcz Sosnowskiego, czeremcha amerykanska, rdestowiec
sachalinski, HAStO: KOLCZURKA, z6tw czerwonolicy, norka amerykanska, mandarynka, wiewidrka
szara, rak pregowany, HAStO: JENOT

Zadanie 14. gatunki obce: 939 —-o0k. 27%, gatunki zadomowione: 527, razem: 3 476

Zadanie 15. sosna pospolita - gatunek rodzimy, swierk pospolity - gatunek rodzimy tylko na czesci
obszaru, kasztanowiec zwyczajny - gatunek obcy

Zadanie 16. Z hodowli uciektoby85 dorostych samic. Srodowisko naturalne wzbogacitoby sie w ten
sposob o 765 osobnikdw norki amerykanskiej, wojewddztwa: wielkopolskie, zachodniopomor-
skie, lubuskie

Zadanie 17. niecierpek pospolity — niecierpek gruczotowaty: konkurencja, zimorodek — norka
amerykanska: drapieznictwo, rak szlachetny — rak pregowany: konkurencja, zaba trawna — jenot:
drapieznictwo, gagot — szop pracz: drapieznictwo, rak szlachetny — grzyb wywotujacy ,dzume
raczg”: pasozytnictwo, krzyzowka — pizmak: amensalizm, jelen szlachetny — jelen sika:
konkurencja, czajka — jenot: drapieznictwo, z6tw btotny — z6tw czerwonolicy: konkurencja,
biedronka siedmiokropka — biedronka azjatycka: konkurencja, skowronek — rdestowiec japoniskia:
amensalizm, wilk — tasiemiec bagblowiec: pasozytnictwo, zawilec gajowy — niecierpek
drobnokwiatowy - konkurencja, borsuk — jenot: konkurencja, derkacz — nawtoé kanadyjska:
amensalizm, wiewidrka ruda —wiewidrka szara: konkurencja, wiewidrka ruda — wirus wywotujgcy
ospe: pasozytnictwo, HAStO: BERNIKLA KANADYJSKA

Zadanie 18. PIZMAK
Zadanie 19.
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uciekinierzy z ogroddéw: niecierpek gruczotowaty, kolczurka klapowana, nawto¢ kanadyjska,
uciekinierzy z hodowli: szop pracz, z6tw czerwonolicy, norka amerykanska, bernikla kanadyjska,
jelen sika, mandarynka, celowo sadzone w lasach i parkach: dab czerwony, czeremcha
amerykanska, celowo wypuszczane jako zwierzyna fowna: jenot, norka amerykanska, rak
pregowany, jelen sika

Zadanie 20. RAK PREGOWANY

czutki

L. r gtowotutow
odndza kroczne

odwtok

Zadanie 22. 1-B baldach ztozony, 2-A grono, 3-C koszyczek, 1-C, 2-E, 3-F, 4-B, 5-D, 6-A

Zadanie 23. 1-D, 2-A, 3-C, 4-F, 5-B, 6-E

Zadanie 24. A -rak szlachetny, B - rak btotny, C - rak sygnatowy, D - rak pregowany

rak szlachetny: szczypce szerokie, policzki gtadkie, rak btotny: szczypce dtugie, waskie, pancerz
z guzkami chropowaty, rak sygnatowy: szczypce duze, masywne, z plamg sygnatowg, pancerz bez
guzkdéw i kolcdw, rak pregowany: szczypce z plamkami na zakonczeniu, pancerz z kolcami, odwtok
zpregami

Zadanie 25. niecierpek gruczotowaty, nawto¢ kanadyjska, zotw czerwonolicy, rudbekia naga,norka
amerykanska, rak pregowany, rdestowiec japonski, szop pracz, HAStO: OBCE GATUNKI
INWAZYINE —ZAGROZENIE DLA RODZIMEJ PRZYRODY
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Materiat dydaktyczny Obce gatunki inwazyjne? Nie, dziekuje! sktada sie ze wstepu, w ktérym
autorki przedstawity cele swojego opracowania i zapoznaty z wptywem gatunkéw inwazyjnych na
ksztattowanie bioréznorodnosci.
Odbiorcami publikacji bedg edukatorzy szeroko pojetej przyrody, ale pewne aspekty moga by¢
wykorzystane przez nauczycieli przedmiotéw szkolnych (przyrody i biologii, matematyki, geografii
i historii). Kolejne rozdziaty tego interesujgcego kompendium to:

e Rodzimy czy obcy? Terminologia zwigzana z gatunkamiinwazyjnymi

e Przyczynyinwazji biologicznych

e Skutkiinwazji biologicznych

e Opisy gatunkéw
W ostatnim rozdziale zamieszczono opisy 10. gatunkdéw roslin i 12. gatunkéw zwierzat z listy
najbardziejinwazyjnych. Informacje o nich ujeto w aspektach:

e Naturalny zasieg

Introdukcja

Biologiai opis gatunku

o Wptyw
W celu utrwalenia wiadomosci, czes¢ informacyjng uzupetniajg karty pracy z licznymi ciekawymi
i 0 zréznicowanym poziomie trudnosci, zadaniami. Publikacja przeznaczona jest dla ucznidw klas
IV-VI szkoty podstawowej i gimnazjum, ale to nauczyciel moze sam wybieraé zadania dosto-
sowane do poziomu intelektualnego ucznidow. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze zaréwno
informacje zawarte w publikacji, jak i zamieszczone tam zadania, mogg by¢ wykorzystywane na
réznych przedmiotach oraz zajeciach pozalekcyjnych, przygotowujgc uczniéw do swiadomego
oddziatywania na bioréznorodnosé.
Konkludujac, Obce gatunki inwazyjne? Nie, dziekuje! to interesujgca i godna polecenia pozycja
edukacyjna.

Elzbieta Mazurek

konsultant Gdyriskiego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli
Rzeczoznawca MEN ds. dopuszczania do uzytku szkolnego
podrecznikéw do nauczania biologii
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