Przyczyny i skutki inwazji biologicznych na swiecie
i w Polsce
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Abstrakt. Gatunki obce, to wedlug definicji Konwencji o Réznorodnosci
Biologicznej (CBD) takie gatunki, ktore wskutek dziatalnosci cztowieka zo-
staly wprowadzone (introdukowane) poza obszar naturalnego wystgpowania.
Czgé¢ introdukcji do srodowiska naturalnego jest wynikiem zamierzonego
dziatania, np. w gospodarce lesnej, towieckiej czy rybackiej. Wiele gatunkoéw
obcych dostaje si¢ do $rodowiska naturalnego wskutek ucieczek z upraw
i hodowli. Istotnym zrédtem nowych introdukcji sa niezamierzone zawle-
czenia gatunkdow obcych wraz z importowanymi roslinami i zwierzgtami
badz towarami. Czg$¢ zawleczen nie jest zwiazana z obiektem importu, ale
ze $rodkami transportu, ktorymi jest on realizowany. Wprowadzenie obcych
gatunkow moze rowniez by¢ wynikiem posredniego udziatu czlowieka, po-
przez likwidacjg barier i umozliwienie samodzielnej ekspansji zasiggu.
Niezaleznie od rodzaju introdukcji, wigkszo§¢ obcych gatunkdéw nie jest
w stanie na nowych obszarach stworzy¢ stabilnych populacji, a jesli je
tworzy, to nie stanowia one istotnego zagrozenia na rodzimej przyrody.
Co wiecej czes¢ z nich ma podstawowe znaczenie dla gospodarki. Swia-
towe rolnictwo oparte jest o kilka gatunkéw roslin i zwierzat uprawianych
i hodowanych poza granicami swojego naturalnego wystgpowania. Jednak
niewielka czg$¢ gatunkéw, okreSlanych mianem inwazyjnych gatunkow
obcych, wywiera na rodzima przyrode wplyw na tyle negatywny, ze jest on
aktualnie uwazany za jedno z najwigkszych globalnych zagrozen dla przy-
rody. Inwazje biologiczne obcych gatunkdéw powoduja réwniez ogromne
straty ekonomiczne siggajace 10% globalnego produktu brutto. Negatywny
wplyw inwazyjnych gatunkow obcych na rodzima florg i faung przejawia
si¢ wskutek ich intensywnej roslinozernosci, drapieznictwa, czy skutecznej
konkurencji o pokarm czy miejsca rozrodu. Sa rowniez inwazyjne gatunki
obce, ktore same pasozytuja na gatunkach rodzimych, badz sa nosicielami
groznych chorob i pasozytow. Nie brak tez przyktadéw krzyzowania si¢ ga-
tunkow obcych z ich rodzimymi krewniakami. Jedna z gléwnych przeszkod
dla wypracowania skutecznych rozwiazan problemu inwazji biologicznych
w Polsce i na $wiecie jest bardzo niska $wiadomos¢ o tym zjawisku. Dlatego
edukacja w tym zakresie powinna sta¢ si¢ priorytetowym elementem budo-
wania strategii postgpowania z gatunkami obcymi.

Stowa kluczowe: gatunki obce, gatunki inwazyjne, gatunki introdukowane,
inwazje biologiczne

Abstract. Reasons and consequences of biological invasions in the world
and in Poland. Alien species, according to the definition of the Convention
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on Biological Diversity (CBD), are the species that due to human activities
have been introduced outside the natural range. Some introductions into the
environment are the result of the intended action, such as forestry, hunting
and fishing. Many alien species enter the environment as a result of escapes
from cultivation and husbandry. An important source of new introductions
are unintentional dragging of alien species with imported plants and animals
or goods. Part of these dragging is not related to the imported subject, but
the means of transport by which it is implemented. The introduction of non-
indigenous species can also be an indirect result of human intervention, by
removing barriers and enabling self-propelled range expansion.

Regardless of the type of the introduction, the majority of non-native species
is not able to create new stable populations in new areas, and if they do, they
do not constitute a significant threat to the native environment. Moreover,
some of them are of fundamental importance for the economy. Global agri-
culture is based on the number of species of plants and animals cultivated and
bred outside their natural range. However, a small part of the species, known
as invasive alien species has enough negative impact on the local nature that
it is currently considered to be one of the biggest threats to the global bio-
diversity. Biological invasions of alien species also cause huge economic
losses of up to 10% of global gross domestic product. The negative impact
of invasive alien species on native flora and fauna is manifested as a result
of their intensive herbivorous diet, predation, and effective competition for
food and breeding places. There are also invasive alien species, which them-
selves are parasitic on native species, or are carriers of dangerous diseases
and parasites. There are also examples of alien species hybridize with their
native relatives. One of the main obstacles to the development of effective
solutions to the problem of biological invasions in Poland and in the world is
a very low awareness about this phenomenon. This is why education in this
area should be a priority element in building a strategy for dealing with non-
indigenous species.

Keywords: alien species, invasive species, introduced species, biological
invasions

Inwazje biologiczne obcych gatunkéw stanowia jeden z najbardziej ztozonych proble-
moéw w ochronie przyrody. Trudnos$¢ stanowi juz samo zdefiniowanie ktore gatunki sa obce,
a ktore rodzime. Rozwiazania nie utatwia rozmaito$¢ terminologii uzywanej w dyskusjach.
I tak, zamiennie (i czgsto niekonsekwentnie) gatunki obce okre$la sig¢ m.in. takze mianem
gatunkow introdukowanych, wprowadzonych, inwazyjnych, nierodzimych, egzotycznych,
naturalizowanych, aklimatyzowanych czy tez allochtonicznych. Taka niespdjnos¢ terminolo-
gii przektada sig¢ przede wszystkim na trudnosci w wypracowaniu organizacyjno-prawnych
rozwiazan majacych na celu zapobieganie inwazjom biologicznym i tagodzenie ich skutkow.
Jedna z prob standaryzacji poje¢ zostata podjgta w 2002 roku w ramach prac Konwencji
o Roéznorodnosci Biologicznej (CBD 2002). Zgodnie z opracowana wowczas definicja, za
obce nalezy uzna¢ takie gatunki, ktore wskutek dziatalnosci cztowieka zostaty wprowadzone
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(introdukowane) poza obszar swojego naturalnego wystgpowania. Definicja ta zostata wzigta
pod uwage w Art. 5 pkt. 1¢) Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, zgodnie
z ktoérym gatunek obcy to gatunek wystgpujacy poza swoim naturalnym zasiggiem. Obie defi-
nicje obejmuja zarowno doroste osobniki gatunkéw, jak i stadia rozwojowe (np. nasiona, jaja,
larwy) i czgsci osobnikow stuzace do rozmnazania (np. roztogi, rozmnézki, bulwy). Konwen-
cja o Roznorodnosci Biologicznej wyrdznia wérdd gatunkow obeych grupe takich, ktore po
introdukcji na nowy obszar wywieraja negatywny wplyw na rodzime gatunki, siedliska lub
ekosystemy (CBD 2002). Sa one nazywane inwazyjnymi gatunkami obcymi (czgsto zalicza
si¢ do nich rowniez takie gatunki obce, ktore stanowia zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi
lub powoduja straty gospodarcze). Cho¢ w powszechnej opinii inwazyjnos¢ gatunku $cisle
wiaze si¢ ze wzrostem liczebnos$ci jego populacji i ekspansja zasiggu, to nalezy pamigtac, ze
negatywny wptyw (czyli zgodnie z powyzsza definicja — inwazyjno$¢) moga wykazywac te
gatunki, ktorych liczebnos¢ jest stata, a nawet te, ktorych liczebnos¢ spada.

Warto réwniez zwrdci¢ uwagg, ze zgodnie z powyzszymi definicjami, za obce w Polsce
nalezy uzna¢ m.in. takie gatunki, ktore przybyly tu ,,0 wlasnych sitach” po tym, jak zostaly
introdukowane poza granicami naszego kraju (np. norka amerykanska Neovison vison). Do
uznania gatunku za obcy nie jest takze konieczne introdukowanie go w odleglym geograficz-
nie rejonie; introdukcja na obszarze przylegajacym do granic naturalnego zasiggu, wlacznie
z introdukcjami w obrgbie terytorium jednego panstwa (w Polsce — np. §wierka Picea abies),
réwniez kwalifikuje gatunek jako obcy. Na status gatunku nie wptywa takze czas, jaki upty-
nal od jego introdukcji. Zatem nawet te gatunki, ktore zostaly wprowadzone w odleglej
przesztosci (np. daniel Dama dama) nalezy uzna¢ za gatunki obce w Polsce. Status gatunku
obcego maja tez hybrydy gatunkéw rodzimych i obcych.

Natomiast nie sa obcymi te gatunki, ktore zwigkszaja swoj zasigg wylacznie wskutek
zmian klimatu badZ zmian w siedlisku (np. jego fragmentacji). Rowniez organizmy gene-
tycznie zmodyfikowane (GMO) nie sg objete definicja gatunku obcego.

Dyskutujac o terminologii warto rowniez zwroci¢ uwage, ze ani w dokumentach mig-
dzynarodowych, ani w ustawodawstwie krajowym nie ma definicji gatunku inwazyjnego.
Gatunki inwazyjne sa czgsto utozsamiane z gatunkami obcymi, co moze prowadzi¢ do nie-
porozumien. Bowiem jako gatunki inwazyjne powszechnie traktuje si¢ rodzime gatunki, kt6-
rych liczebno$§¢ znacznie wzrosta (np. lis Vulpes vulpes, bobr Castor fiber, ptaki krukowate
Corvidae), co wedtug niektorych opinii niesie za soba szereg negatywnych skutkow ekolo-
gicznych. Nalezy pamigtaé, ze u podstaw wzrostu liczebnosci populacji gatunkéw rodzi-
mych leza zupehie inne przyczyny niz te, ktore odpowiadaja za wzrost liczebnosci populacji
gatunkow obcych, a rozwigzania problemow wynikajacych z obu tych proceséw musza si¢
opiera¢ na osobnych uwarunkowaniach organizacyjno-prawnych. Analogiczna sytuacja do-
tyczy rodzimych gatunkow, ktore w ostatnim czasie zaczglty zajmowaé nowe typy siedlisk
oraz zdziczalych gatunkéw zwierzat domowych (np. psoéw i kotow).

O ile przytoczone definicje jednoznacznie okreslaja, ze podstawowym kryterium uznania
gatunku za obcy jest udziat cztowieka w jego wystgpowaniu na danym obszarze, to w prak-
tyce okreslenie tego udziatu jest w czgsci przypadkéw trudne, a wrecz niemozliwe. Przykla-
dem moze by¢ zasiedlenie Polski przez sierpowke Streptopelia decaocto czy pajaka tygrzy-
ka paskowanego Agriope bruennichi. Oba gatunki w ciagu krotkiego czasu skolonizowaty
caly obszar naszego kraju. Wysuwa si¢ rézne hipotezy o mozliwych przyczynach takiego
zjawiska, np. ocieplenie klimatu czy zmiana struktury uzytkowania przestrzeni, cho¢ bez-
posredni udzial cztowieka w tego typu ekspansjach jest niejasny. Wprawdzie watpliwos$ci
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takich nie da si¢ rozwiazac, jednak w rzeczywistosci dotycza one tylko niewielkiej frakcji
gatunkow wykazujacych ekspansje zasiggu. Dla zdecydowanej wigkszosci rola cztowieka
jest tu bezdyskusyjna, co pozwala na jednoznaczne zaklasyfikowanie gatunkow do obcych.

Czes$¢ introdukcji do $rodowiska naturalnego jest wynikiem celowego dziatania ludzi
(np. przy prowadzeniu gospodarki le$nej, fowieckiej czy rybackiej). Wiele gatunkéw obcych
dostaje si¢ do srodowiska naturalnego wskutek ucieczek z upraw (rolniczych, ogrodniczych,
z ogrodow botanicznych i ogrodkéw przydomowych) i hodowli (zwierzgta gospodarskie
i domowe, ogrody zoologiczne). Bardzo istotnym zrodtem nowych introdukcji sa niezamie-
rzone zawleczenia gatunkdéw obcych wraz z importowanymi roslinami i zwierzgtami (pa-
togeny i pasozyty) badz towarami (np. nasiona chwastow w importowanym zbozu). Czgs¢
zawleczen nie jest zwigzana z obiektem importu, ale ze $rodkami transportu, ktorymi jest
on realizowany (np. z wodami balastowymi statkéw badz na ich kadtubach). Wprowadzenie
obcych gatunkow moze réwniez by¢ wynikiem posredniego udzialu cztowieka, poprzez li-
kwidacjg barier i umozliwienie samodzielnej ekspansji zasiggu (np. wskutek wybudowania
kanalu migdzy izolowanymi dotychczas dorzeczami badz morzami; Hulme i in. 2008).

Niezaleznie od sposobu introdukcji, wigkszos¢ obcych gatunkéw po wprowadzeniu na
nowe obszary nie jest w stanie stworzy¢ stabilnych populacji, a jesli je tworzy, to nie stano-
wia one istotnego zagrozenia rodzimej przyrody. Przyczyna moga by¢ zaré6wno abiotycz-
ne i biotyczne parametry srodowiska (np. niekorzystny klimat, presja ze strony rodzimych
gatunkow), jak i charakterystyka samej introdukcji (np. wprowadzenie niewystarczajacej
liczby osobnikow). Zgodnie z tzw. regula dziesiatek (Williamson i Fitter 1996) catkowitym
niepowodzeniem konczy si¢ az 90% przypadkow introdukcji, a wsrdd pozostatych — w ko-
lejnych 90% powstaja wprawdzie stabilne populacje, ale w sposob ,,bezbolesny” dla lokalne;j
przyrody staja si¢ one nowymi elementami biocenoz. Co wigcej niektore obce gatunki od
poczatkow cywilizacji maja podstawowe znaczenie dla gospodarki. Obecnie cate swiatowe
rolnictwo oparte jest o uprawe kilku gatunkéw obcych roslin (m.in. kukurydzy i ziemnia-
kow) 1 hodowlg kilku gatunkéw obeych zwierzat (m.in. §win i kur).

Jednak bardzo niewielka czg§¢ introdukowanych gatunkéw wywiera na rodzima przy-
rod¢ wptyw na tyle negatywny, ze jest on aktualnie uwazany za jedno z najwigkszych glo-
balnych zagrozen dla przyrody. Dla przyktadu, inwazyjne gatunki obce byly jedyna (dla
20%) badz jedna z gtownych przyczyn (dla 54%) wyginigcia gatunkow zwierzat uznanych
za wymarle (Clavero i Garcia-Berthou 2005). Inwazyjne gatunki obce wywotuja roéwniez
ogromne, si¢gajace 10% globalnego produktu brutto, straty ekonomiczne (Pimentel 2002).
W samej Europie roczne straty gospodarcze wynosza co najmniej 18 mld € (Kettunen i in.
2009). Koszty te sa generowane przede wszystkim wskutek bezposredniego niszczenia przez
te gatunki upraw i produktéw roslinnych oraz wywolywanie epidemii wérod ludzi i zwierzat
hodowlanych. Ogromne naktady finansowe ponoszone sa dla zapobiegania tym szkodom
i przy tagodzeniu ich skutkow.

Wplyw inwazyjnych gatunkow obcych jest tak dotkliwy mimo tego, Ze zgodnie z reguta
dziesiatek, stanowia one zaledwie okoto 1% wszystkich introdukowanych gatunkéw obcych
(Williamson i Fitter 1996). Jednak wobec lawinowego wzrostu liczby introdukcji w ostat-
nich kilkudziesigciu latach, mimo wzglednie statej frakeji inwazyjnych gatunkdéw obcych,
ich bezwzgledna liczba rowniez wzrasta w tempie lawinowym. Dotyczy to zaréwno tren-
dow globalnych, kontynentalnych (np. dla Europy; DAISIE 2009) jak i lokalnych (np. dla
Polski; Glowacinski i in. 2011). Trendy takie wykazywane sa takze zardwno dla wszystkich
gatunkow obcych roslin i zwierzat, jak i poszczegdlnych taksondw, a upodabnianie sig flory
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i fauny odleglych geograficznie regionéw Ziemi nazywane jest czgsto makdonaldyzajca
przyrody (Lovei 1997). Z Polski wykazano dotychczas ponad 1220 gatunkow obeych mikro-
organizmow, grzybow, roslin i zwierzat (Gatunki obce w Polsce 2012). Liczba ta obejmuje
zaro6wno gatunki, ktore nie tworza w naszym kraju stabilnych populacji (wlacznie z gatunka-
mi stwierdzanymi sporadycznie lub/i w przesztodci), jak i takie, ktore sg trwale zadomowio-
ne i inwazyjne. Gatunki obce stanowia okoto 30% wszystkich gatunkéw ryb spotykanych
w Polsce, 15% roslin, 10% ssakow, 10% gadow i 7% ptakow.

Negatywny wplyw inwazyjnych gatunkéw obcych na rodzime gatunki i ekosystemy
przejawia si¢ w rozny sposob. Najbardziej bezposrednim z nich jest intensywne Zerowanie
na rodzimych zwierzgtach i roslinach. Drapieznictwo norki amerykanskiej moze powodo-
waé znaczny spadek liczebnosci szeregu gatunkow, szczegdlnie ptakow wodno-blotnych
gniazdujacych na ziemi (Bartoszewicz i Zalewski 2011). Z kolei pizmak Ondatra zibethicus
moze wskutek zerowania silnie redukowaé powierzchnig przybrzeznych szuwaréw, ograni-
czajac w ten sposob dostepnos¢ miejsc gniazdujacych tu ptakéw (Okarma 2011).

Ingerencja inwazyjnych gatunkéw obcych w lokalne sieci troficzne nie ogranicza sig
tylko do roli drapieznikow i ro$linozercoéw. Moga one roéwniez same stawac si¢ nowymi zro-
dlami pokarmu dla rodzimych gatunkow, co moze przynosi¢ nieoczekiwane i grozne skutki.
Pochodzaca z Morza Czarnego i Kaspijskiego babka bycza Neogobius melanostomus okoto
1990 r. rozpoczeta inwazje w Zatoce Gdanskiej. Mozliwe, ze jedna z przyczyn szybkiego
wzrostu liczebnosci populacji jest fakt, ze babki bycze jako jeden z niewielu gatunkow po-
trafig efektywnie zerowa¢ na malzach. Wskutek masowego wystepowania i zdolnosci filtra-
cyjnych matze wychwytuja z wody i akumuluja w swoich ciatach szereg zanieczyszczen,
w tym metale cigzkie. Zanieczyszczenia te dostaja si¢ wraz ze zjadanymi matzami do ciat
babek byczych, a nastgpnie m.in. do ciat Zerujacych na nich kormoranéw Phalacrocorax
carbo. W ten sposob metale cigzkie sa ,,wynoszone” z wody na lad, co moze skutkowac
trudnymi do przewidzenia konsekwencjami (Skora 2011).

Babka bycza wykazuje jeszcze jeden rodzaj negatywnego wptywu na rodzime gatunki,
skutecznie konkurujac z nimi o pokarm, miejsca schronienia i rozrodu. Rowniez w §wiecie
roslin nie brak inwazyjnych obcych gatunkow konkurujacych z nimi o $wiatto czy wodg (np.
czeremcha amerykanska Padus serotina).

Kolejnym mechanizmem negatywnego wplywu inwazyjnych gatunkéw obcych jest
krzyzowanie si¢ ze spokrewnionymi gatunkami rodzimymi, co jest niezwykle grozne
zwlaszcza w przypadku, gdy gatunek rodzimy jest zagrozony wyginigciem. W niektorych
wypadkach duza skala hybrydyzacji staje si¢ widoczna dopiero po przeprowadzeniu badan
genetycznych. Przykladem moze by¢ krzyzowanie si¢ w Polsce jeleni sika Cervus nippon
z jeleniami szlachetnymi Cervus elaphus (Biedrzycka i in. 2012).

Wsrdd inwazyjnych obcych gatunkow nie brak réwniez groznych pasozytoéw i czynni-
koéw chorobotworczych, takich jak porazajacy olsze grzyb Phytophthora alni subsp. alni
(Trzewik i in. 2009). Czg$¢ obcych pasozytow i chordb wprowadzana jest nie§wiadomie
przy celowych introdukcjach obcych gatunkéw, ktore sa ich wektorami. Polskie populacje
zubra Bison bonasus zostaly zarazone azjatyckim nicieniem Ashworthius sidemi, ktory jest
pasozytem przewodu pokarmowego przezuwaczy. Najprawdopodobniej zostat on zawleczo-
ny przez jelenie sika, ktore zostaty celowo introdukowane na terenie Ukrainy, a nastgpnie
zarazily nicieniem miejscowe jelenie szlachetne. Inwazja stopniowo rozszerzata swoj zasigg
w kierunku zachodnim, w osiagajac w 1997 r. granicg Polski w Bieszczadach, a w 2001 r.
w Puszczy Biatowieskiej (Drozdz i in. 2003).
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Ztozono$¢ problemu inwazji obcych gatunkow bardzo utrudnia jego skuteczne tago-
dzenie, mimo tego, ze w ciagu ostatnich kilkunastu lat zarowno na arenie krajowej i mig-
dzynarodowej priorytet nadawany temu zagadnieniu szybko wzrasta. Dzigki temu nastapit
istotny postep w pracach nad rozwigzaniami organizacyjno-prawnymi. Jednak podstawowa
trudno$cia pozostaje wciaz bardzo niska $wiadomos$¢ o tym zjawisku. Dlatego edukacja o in-
wazjach biologicznych powinna sta¢ si¢ priorytetowym elementem budowania strategii po-
stgpowania z gatunkami obcymi (Solarz i Okarma 2011).
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