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Zatacznik 1 Informacje o drogach przenoszenia inwazyjnych gatunkéw obcych objetych zamoéwieniem — informacje
te zostaty przygotowane dla 83 gatunkow, ktérych lista znajduje sie na stronach 4-7 niniejszego opracowania i s
opublikowane w zaktadkach poszczegdlnych gatunkéw, odpowiednio na stronach: http://projekty.gdos.gov.pl/igo-
lista-inwazyjnych-gatunkow-obcych-roslin (gatunki rosélin) oraz http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-
gatunkow-obcych-zwierzat (gatunki zwierzat);

Zatacznik 2 Wartosci ryzyka jakie przeniesienie gatunku stwarza dla Srodowiska przyrodniczego, gospodarki,
zdrowia cztowieka i ustug ekosystemowych dla kazdej kombinacji (gatunek x droga przenoszenia x domena)
CZESC | i Il — zestawienie zostato umieszczone na koricu niniejszego opracowania.
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1 SPRAWOZDANIE Z REALIZACJI ZADANIA | W CZEScCI || DZIELA
— ANALIZA DROG NIEZAMIERZONEGO WPROWADZANIA LUB
ROZPRZESTRZENIANIA SIE INWAZYJNYCH GATUNKOW OBCYCH

Celem tej czesSci opracowania byla analiza drog niezamierzonego wprowadzania
i rozprzestrzeniania sie wskazanych przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (dalej:
GDOS) inwazyjnych gatunkéw obcych oraz zidentyfikowanie drég przenoszenia, ktore
wymagajg dziatan priorytetowych.

Analiza dotyczy terytorium Polski i obejmuje gatunki wymienione rozporzgdzeniach
wykonawczych Komisji (UE): nr 2016/1141 z dnia 13lipca 2016 r. przyjmujacym wykaz
inwazyjnych gatunkéw obcych uznanych za stwarzajgce zagrozenie dla Unii, nr 2017/1263
zdnia 12 lipca 2017 r. aktualizujgcym wykaz inwazyjnych gatunkéw obcych uznanych za
stwarzajgce zagrozenie dla Unii ustanowiony w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE)
2016/1141 na podstawie rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014,
gatunki wymienione w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2011 r. w sprawie
listy roslin i zwierzat gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do srodowiska
przyrodniczego mogg zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym
(Dz. U. poz.1260), a takze norke amerykarnska Neovison vison.

1.1 Informacje dotyczgce drog przenoszenia dla wybranych
inwazyjnych gatunkow obcych

Informacje dotyczace drég przenoszenia dla inwazyjnych gatunkéw obcych opracowano dla 83
gatunkéw wskazanych przez GDOS, to jest dla 33 gatunkéw roélin i dla 50 gatunkéw zwierzat.

Wykaz roslin (33 gatunki):

Lp. Nazwa tacinska Nazwa polska

1. Ailanthus altissima Bozodrzew gruczotowaty

2. Alternanthera philoxeroides

3. Asclepias syriaca Troje$¢ amerykanska

4. Azolla filiculoides Azolla drobna

5. Baccharis halimifolia Komarnik wirginijski

6. Cabomba caroliniana Kabomba karolinska

7. Crassula helmsii Grubosz Helmsa

8. Echinocystis lobata Kolczurka klapowana

9. Eichhornia crassipes Eichornia gruboogonkowa

10. Elodea nuttallii Moczarka delikatna

11. Gunnera tinctoria Gunera chilijska

12. Heracleum mantegazzianum Barszcz Mantegazziego

13. Heracleum persicum Barszcz perski
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14. Heracleum sosnowskyi

Barszcz Sosnowskiego

15. Hydrocotyle ranunculoides Wakrota jaskrowata

16. Impatiens capensis Niecierpek pomaranczowy
17. Impatiens glandulifera Niecierpek gruczotowaty
18. Lagarosiphon major Lagarosyfon wielki

19. Ludwigia grandiflora

20. Ludwigia peploides

21. Lysichiton americanus Tulejnik amerykanski
22. Microstegium vimineum
23. Myriophyllum aquaticum Wywtédceznik brazylijski

24, Myriophyllum heterophyllum

Wywtdcznik réznolistny

25. Parthenium hysterophorus Partenium ambrozjowate
26. Pennisetum setaceum Rozplenica szczecinkowata
27. Persicaria perfoliata

28. Pueraria montana Opornik fatkowaty

29. Reynoutria japonica Rdestowiec japonski

30. Reynoutria sachalinensis Rdestowiec sachalinski

31. Reynoutria x bohemica Rdestowiec czeski

32. Spartina anglica Spartyna angielska

33. Ulex europaeus Kolcolist zachodni

Wykaz zwierzat (50 gatunkow):

Lp. Nazwa tacinska Nazwa polska
1. | Alopochen aegyptiacus Gesiowka egipska
2. Ameiurus nebulosus Sumik kartowaty
3. Axis axis Jelen aksis
4. Bison bison Bizon
5. Branta canadensis Bernikla kanadyjska
6. Callosciurus erythraeus Wiewiorczak rdzawobrzuchy
7. Castor canadensis Bobr kanadyjski
8. Cervus canadensis Wapiti
9. Cervus elaphus sibiricus Maral
10. Cervus nippon Jelen sika
11. Chelydra serpentina Z6tw jaszczurowaty
12. Chrysemys picta Z6tw malowany
13. Corbicula fluminalis
14. Corbicula fluminea
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15. Corvus splendens Wrona orientalna
16. Crassostrea gigas Ostryga pacyficzna
17. Eriocheir sinensis Krab wetnistoreki
18. Graptemys pseudogeographica Z6tw ostrogrzbiety
19. Harmonia axyridis Biedronka azjatycka
20. Herpestes javanicus Mangusta ztocista
21. Lithobates (Rana) catesbeianus Zaba ryczaca
22. Mnemiopsis leidyi
23. Muntiacus reevesi Mundzak
24, Myocastor coypus Nutria
25. Nasua nasua Koati
26. Neogobius fluviatilis Babka szczupla
27. Neogobius gymnotrachelus Babka tysa
28. Neogobius melanostomus Babka bycza
29. Neovison vison Norka amerykarnska
30. Nyctereutes procyonoides Jenot
31. Odocoileus virginianus Jelen wirginijski
32. Ondatra zibethicus Pizmak
33. Orconectes limosus Rak pregowany
34. Orconectes virilis
35. Oxyura jamaicensis Sterniczka jamajska
36. Pacifastacus leniusculus Rak sygnatowy
37. Perccottus glenii Trawianka
38. Piaractus brachypomus Pirapitinga
39. Procambarus clarkii Rak luizjanski
40. Procambarus fallax f. virginalis Rak marmurkowy
41. Procyon lotor Szop pracz
42. Proterorhinus marmoratus Babka marmurkowata
43. Pseudorasbora parva Czebaczek amurski
44, Sciurus carolinensis Wiewiorka szara
45. Sciurus niger Wiewiorka czarna
46. Sinanodonta woodiana Szczezuja chinska
47. Tamias sibiricus Burunduk
48. Threskiornis aethiopicus Ibis czczony
49, Trachemys scripta Zbtw ozdobny
50. Vespa velutina nigrithorax
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Dla kazdego gatunku przygotowano informacje dotyczgcg drég przenoszenia, w ktérej
zamieszczono nastepujgce elementy/dane:

1) nazwa polska gatunku
2) nazwa facinska gatunku
3) szacunkowa wielkos¢ populacji gatunku w srodowisku przyrodniczym w Polsce
4) przystosowanie biologiczne do rozprzestrzeniania sie
5) stopien inwazyjnosci gatunku
6) wptyw gatunku na srodowisko przyrodnicze, gospodarke, zdrowie cziowieka i ustugi
ekosystemowe
7) drogi przenoszenia (dla danego gatunku)
a) nazwa drogi
b) zwiezty opis z informacjg o spoteczno-gospodarczym znaczeniu oraz o mozliwych
zagrozeniach dla srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych, gospodarki
i zdrowia czlowieka zwigzanych z przedostawaniem sie danego inwazyjnego gatunku
obcego tg drogag
c) szacunkowa ilos¢ osobnikow danego gatunku, ktére przedostajg sie¢ do Srodowiska
przyrodniczego tg drogg przenoszenia
d) ocenaryzyka

Ad. 1 i 2. Nazwy gatunkéw podano zgodnie z nazewnictwem przyjetym na wcze$niejszych
etapach opracowania (w ankietach i kartach gatunkéw).

Ad. 3. Szacunkowg wielkos¢ populacji gatunku w srodowisku przyrodniczym w Polsce podano
na podstawie analizy dostepnych danych zrédtowych. Najczesciej sg to dane okres$lajgce znang
liczbe stanowisk wraz z informacja o rozmiarach populacji lokalnych (pojedynczo / liczne
populacje). Dla wiekszosci gatunkéw wystepujacych w srodowisku przyrodniczym w Polsce
(z wyjatkiem gatunkéw rzadkich) dane sg fragmentaryczne (wymagajg uzupetnien) lub ich
brakuje.

Ad. 4. Opis gatunku odnosi sie do jego przystosowan biologicznych do kolonizowania nowych
miejsc i rozprzestrzeniania sie, w tym sposobow rozmnazania, a w przypadku zwierzat —
réwniez do zachowah migracyjnych, ktére mogg mie¢ znaczenie dla rozprzestrzeniania sie
gatunku.

Ad. 5i 6. W tych punktach zawarto informacje odnoszgca sie do wplywu jaki dany gatunek
wywiera na srodowisko przyrodnicze, ustugi ekosystemowe, gospodarke i zdrowie cziowieka
wraz z wynikiem oceny stopnia inwazyjnosci przeprowadzonej za pomocg opracowanej na
potrzeby niniejszego zamoéwienia metodyki Harmonia*™™ procedury oceny ryzyka
negatywnego oddziatywania inwazyjnych i potencjalnie inwazyjnych gatunkéw obcych
w Polsce. Opisy przygotowano na podstawie kart gatunkéw opublikowanych w zaktadkach dla
poszczegolnych gatunkéw na stronie http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-
obcych-roslin  (gatunki ro$lin) i http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-
obcych-zwierzat (gatunki zwierzat).
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Ad. 7. Drogi przenoszenia dla danego gatunku, ktére stanowig znaczne w skali kraju zagrozenie
dla srodowiska, ustug ekosystemowych, gospodarki lub zdrowia cztowieka, zostaty wskazane
na podstawie zgromadzonych danych pochodzgcych z réznych Zzrodet (publikowanych,
niepublikowanych, badan naukowych, itp.). Charakterystyka kazdej drogi uwzglednia:
(i) propozycje nazwy drogi, (ii) zwiezty opis, (iii) szacunkowg ilos¢ osobnikéw danego gatunku,
ktore przedostajg sie do srodowiska przyrodniczego tg drogg przenoszenia, (iv) ocene ryzyka
dla danej drogi przenoszenia, (v) pozycje drogi w rankingu istotnosci dla przenoszenia gatunku
(oznaczong zgodnie z metodyka opisang w rozdziale 1.2.2 niniejszego opracowania).

Nazwy okreslajgce poszczegdlne drogi i opisy tych drog zostaty oparte na publikacji pt.
Guidance for interpretation of CBD categories on introduction pathways (Harrower iin. 2018),
przygotowanej przez zespot ekspertéw IUCN dla Komisji Europejskiej na potrzeby wdrazania
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014.

W Kkarcie informacyjnej dotyczgcej drég przenoszenia dla poszczegdinych inwazyjnych
gatunkéw obcych zamieszczono syntetyczny opis drogi przygotowany na podstawie
wymienionego wyzej opracowania (wyrézniony w tekscie kursywa) oraz opis drogi dedykowany
okreslonemu gatunkowi uzasadniajgcy wskazanie danej drogi jako drogi przenoszenia
w Polsce, przygotowany na podstawie dostepnych zrodet i/lub wiedzy eksperckiej. Syntetyczne
opisy drég przenoszenia dla analizowanych 83 inwazyjnych gatunkéw obcych roslin i zwierzat
zamieszono w rozdz. 1.2.1.

Zwiezty opis drogi zawiera informacje o tym, czy przenoszenie gatunkéw tg drogg moze
generowac korzysci gospodarcze zwigzane z wykorzystywaniem tych gatunkéw. Opis zagrozen
dla $rodowiska przyrodniczego obejmuje informacje o wplywie przenoszonego gatunku na
gatunki rodzime poprzez drapieznictwo, pasozytnictwo, roslinozernos¢, konkurencje,
krzyzowanie sie oraz poprzez przenoszenie patogendw lub pasozytéw szkodliwych dla
gatunkow rodzimych. Opis zagrozen dla gospodarki zawiera informacje o negatywnym wptywie
przenoszonego gatunku na uprawy roslin, hodowle zwierzat oraz na infrastrukture. Opis
zagrozen dla zdrowia czlowieka zawiera informacje o negatywnym wplywie przenoszonego
gatunku na ludzi ze wzgledu na posiadane przez ten gatunek wiasciwosci, ktore stanowig
niebezpieczenstwo podczas bezposredniego kontaktu, a takze informacje o przenoszeniu
szkodliwych dla ludzi patogenéw i pasozytow. Zagrozenia ze strony przenoszonego gatunku dla
ustug ekosystemowych obejmujg informacje o jego negatywnym wptywie na ustugi
zaopatrzeniowe, regulacyjne oraz kulturowe.

Ze wzgledu na brak wiarygodnych danych umozliwiajgcych oszacowanie ilosci osobnikéw
danego gatunku przenoszonych dang droga, przyjeto forme opisowg, zawierajgca
skategoryzowane przedziaty (por. rozdz. 1.2.2 Metoda oceny ryzyka dla drég przenoszenia).

Informacje dla droég przenoszenia dla inwazyjnych gatunkéw obcych bedgcych przedmiotem
opracowania stanowig Zalgcznik 1 do niniejszego sprawozdania i zostaty opublikowane
w zaktadkach poszczegolnych gatunkow, odpowiednio na stronach:
http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-obcych-roslin - (gatunki roslin) oraz
http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-obcych-zwierzat (gatunki zwierzat).
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1.2 Podsumowanie analizy drog niezamierzonego
wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych
gatunkow obcych

1.2.1 Sposdéb wyboru i charakterystyka zidentyfikowanych drég
przenoszenia inwazyjnych gatunkéw obcych w Polsce

Gtownym celem oceny ryzyka drog wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie obcych
gatunkéw byto okreslenie zaleznosci miedzy poszczegolnymi typami drog, a zagrozeniem, ktére
wynika z funkcjonowania tych drég w Polsce w chwili obecnej lub moze wynika¢ w przysztosci.
Podstawg do tej oceny byta analiza polegajgca na sprawdzeniu ile gatunkéw obcych jest
wprowadzanych do Polski i rozprzestrzenia sie na skutek réznych przejawéw dziatalnosci
czlowieka oraz jakie zagrozenia gatunki te stanowig dla przyrody, gospodarki, zdrowia
cztowieka i ustug ekosystemowych w naszym kraju.

Analiza drég niezamierzonego wprowadzania i rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkow
obcych objeta 83 gatunki roslin i zwierzat wskazane przez GDOS, wymienione
w rozporzadzeniach wykonawczych Komisji (UE): nr 2016/1141 z dnia 13 lipca 2016 r.
przyjmujgcym wykaz inwazyjnych gatunkéw obcych uznanych za stwarzajgce zagrozenie dla
Unii zgodnie zrozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014,
nr 2017/1263 z dnia 12 lipca 2017 r. aktualizujgcym wykaz inwazyjnych gatunkéw obcych
uznanych za stwarzajgce zagrozenie dla Unii, ustanowiony w rozporzadzeniu wykonawczym
Komisji (UE) 2016/1141 na podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 1143/2014, gatunki wymienione w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia
2011 r. w sprawie listy roslin i zwierzgt gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do
srodowiska przyrodniczego mogg zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym,
a takze norke amerykanskg Neovison vison (por. rozdz. 1.1).

W analizach przyjeto rekomendowany przez Komisje Europejskg podziat drég przenoszenia na
41 szczegdtowych typow drog za Hulme i in. 2008. Podziat ten dostosowano zgodnie
dokumentem Guidance for interpretation of CBD categories on introduction pathways (Harrower
i in. 2018), otrzymujgc 44 kategorie drég. (ryc. 1.1, str. 10 niniejszego opracowania).

Zgodnie z wytycznymi GDOS, analiza objeta wytgcznie drogi niezamierzonego wprowadzania
i rozprzestrzeniania gatunkéw obcych. Poniewaz jedynym sposobem wprowadzania, ktéry bez
zadnych watpliwosci mozna zaklasyfikowaé jako w petni zamierzony, jest celowe wsiedlanie do
Ssrodowiska przyrodniczego, ze szczegotowych analiz zostaty wykluczone nastepujgce typy drog
wprowadzania (tgcznie 8 typow):
o Wprowadzenie gatunkow w celu kontroli biologicznej
o Wprowadzenie gatunkéw roslin w celu zapobiegania erozji gleb i/lub stabilizacji wydm
(takze w celu petnienia funkcji fizycznej bariery np. dla wiatru, wody, przemieszczania
sie zwierzat, itp.)
o Wprowadzenie gatunkow zwierzgt w celach wedkarskich i rybackich
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MECHANIZM KATEGORIA DROGA PRZENOSZENIA

Ryc. 1.1. Schemat klasyfikacji drog przenoszenia (zrodto: Harrower i in. 2018).

Drogi nie brane pod uwage w analizie (drogi zamierzonego przenoszenia) zostaty zaznaczone kursywg. Drogi

wybrane co najmniej dla 1 gatunku zostaty zaznaczone pogrubiong czcionkg. Drogi nie wybrane dla zadnego
gatunku zostaty wpisane czcionka niepogrubiong.
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o Wprowadzenie gatunkdow zwierzat w celach towieckich

o Wprowadzenie gatunkéw w celach "wzbogacenia" flory, fauny lub krajobrazu

o Wprowadzenie gatunkow w celu ich ochrony lub zarzgdzania dzikimi populacjami
zwierzgt

o Wprowadzenie gatunkéw w innych celach uzytkowych (np. w celach medycznych,
rekultywacji gruntéw, zapylania ro$lin uprawnych)

e Inny rodzaj celowego wprowadzenia gatunkow (np. w celach religijnych)

Podziat ten zostat skonsultowany z zespotem ds. inwazyjnych gatunkow obcych przy Komisiji
Europejskiej (EC 1AS-Team, informacja ustna, kwiecien 2018). Przy klasyfikowaniu
poszczegdlnych przypadkéw do rodzajéw drog wykorzystano rekomendacje Komisiji
Europejskiej (Harrower i in. 2018).

Dane dotyczgce sposobdw niezamierzonego wprowadzania | rozprzestrzeniania
analizowanych gatunkéw obejmowaty informacje zebrane w czasie dotychczasowej realizacji
projektu, a takze analizy ryzyka wykonane dla gatunkéw wigczonych lub proponowanych do
wiaczenia do rozporzadzenia Komisji UE nr 2016/1141, opracowanie pt. ,Propozycja listy roslin
gatunkéw obcych, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla przyrody Polski i Unii Europejskiej” oraz
kodeksy dobrych praktyk i inne dokumenty sporzgdzone w ramach Konwencji Bernenskiej,
dotyczgce inwazyjnych gatunkéw obcych.

Mimo postepdéw w systemie klasyfikacji drog przenoszenia gatunkéw obcych (Hulme i in.
2008, Harrower i in. 2018), w wielu przypadkach jednoznaczne zaklasyfikowanie
rozpatrywanego gatunku do danej drogi jest bardzo trudne. Dotyczy to zwilaszcza drog
niezamierzonego przenoszenia, ktére sg przedmiotem niniejszej analizy. Wynika to miedzy
innymi z faktu, ze takie przypadki sg z reguty bardzo stabo udokumentowane, wigcznie
z catkowitym brakiem nawet najbardziej podstawowych informacji na temat czasu i miejsca
wprowadzenia, czy liczby osobnikéw. Wobec powyzszych trudnosci, nawet okreslenie sposobu,
w jaki zostat wprowadzony dany gatunek, moze by¢ obarczone duzg dozg niepewnosci,
aw czesci przypadkow — jest zadaniem niemozliwym do zrealizowania (Madsen i in. 2014,
Mc Geoch i in. 2016, Scalera 2016).

Kolejng trudnosciag jest interpretacja istniejgcych, najczesciej niepetnych danych, w celu
podjecia decyzji odnosnie tego, czy stanowig one wystarczajgcg przestanke uprawniajgcg do
wskazania analizowanej drogi jako drogi przenoszenia gatunku. Decyzje takie sg tym
trudniejsze, ze inwazje biologiczne stanowig jeden z najbardziej nieprzewidywalnych proceséw
zachodzgcych w przyrodzie. Dotyczy to miedzy innymi tego w jaki sposéb moze zostac
przeniesiony obcy gatunek. Zwtaszcza w przypadku przeniesienia niezamierzonego niewiele
jest scenariuszy, ktore mogtyby w tym kontekscie zostaC wykluczone ze stuprocentowg
pewnoscig. Szczegodlnie dla gatunkéw osiggajgcych niewielkie rozmiary i produkujgcych duzg
liczbe matych propagul (np. nasion), o duzych zdolnosciach do dyspersji (np. wiatrosiewnych),
liczba drég przypadkowego rozprzestrzeniania przez cziowieka obejmuje w zasadzie cate
wyréznione spektrum, zwtaszcza jezeli uwzgledni sie scenariusze zdarzajgce sie sporadycznie.
Jednoczesnie przypadki takie trudno w wiarygodny sposéb udokumentowaé wynikami badan
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naukowych, miedzy innymi ze wzgledu na problemy metodyczne w zbieraniu danych. Zatem
rzeczywista rola poszczegdélnych drég przenoszenia jest w wielu przypadkach nieznana.

Bioragc pod uwage wszystkie powyzsze uwarunkowania, niezaleznie od precyzji
zastosowanego schematu klasyfikacji drég przenoszenia, sposéb w jaki poszczegdlne
gatunki sg do nich przypisywane, czesto musi byé z koniecznosci arbitralny,
aw konsekwencji — moze by¢ dyskusyjny.

W niniejszej analizie decyzja o zaklasyfikowaniu gatunku do danej drogi przenoszenia byta
w kazdym przypadku podejmowana indywidualnie. Przy braku danych literaturowych
jednoznacznie dokumentujgcych udziat danej drogi w przeniesieniu gatunkéw, decyzja byla
podejmowana na podstawie oceny eksperckiej. Drogi, dla ktérych prawdopodobienstwo
przeniesienia gatunku bylo jedynie hipotetyczne — nie byly wybierane. Natomiast
w przypadkach, w ktérych w chwili obecnej droga nie ma znaczenia, ale istniejg przestanki aby
sgdzi¢, ze w przysztosci drogg tg mogg by¢ przenoszone gatunki, byta ona wybierana.
Przyktadem jest hodowla zwierzat jeleniowatych w gospodarstwach agroturystycznych (droga
Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkdéw akwarystycznych i terrarystycznych).
Z uwagi na staty i szybki rozwdj takich gospodarstw, w ktérych czesto przetrzymywane sg
egzotyczne gatunki zwierzat, nie mozna w przysztosci wykluczyé prob hodowli takich gatunkdw,
ktére obecnie w ogdle nie wystepujg w Polsce. W przypadku jeleniowatych jest to tym bardziej
prawdopodobne, ze sg one trudne do identyfikacji, a jednoczesnie hodowane sg krzyzoéwki
miedzygatunkowe. Czynniki te moga utrudnia¢ wykrywanie przypadkéw nieautoryzowanego
wykonywania czynnosci zakazanych w stosunku do tych gatunkow.

Drogi, dla ktérych oszacowane prawdopodobienstwo przeniesienia gatunku byto niskie, byty
wybierane jezeli skutki takiego przeniesienia mogty by¢ wysokie (np. przenoszenie dotyczyto
nielicznego jeszcze w Polsce gatunku, ale jest to gatunek mogacy stwarza¢ wysokie ryzyko).
Z tego powodu nie wybierano m.in. drogi Rozprzestrzenianie sie gatunkéw z wykorzystaniem
tuneli i mostéw.

Nie wybierano drég wprowadzania, ktére majg znaczenie dla przenoszenia gatunku
w innych krajach, natomiast w Polsce gatunek nie jest tymi drogami przenoszony (np. ucieczka
gatunkéw z akwakultury/marikultury). Nie wybierano roéwniez drog, ktére miaty w Polsce
znaczenie jedynie w przesztosci, a obecnie nie wplywajg znaczgco na zwiekszanie ryzyka ze
strony gatunku i nie ma jakichkolwiek przestanek aby sgdzi¢, ze bedg one miaty znaczenie
w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci. Przykltadem takiej drogi jest Ucieczka gatunkéw z ferm
zwierzgt futerkowych dla bobra kanadyjskiego Castor canadensis i pizmaka Ondatra zibethicus.
Podobna sytuacja dla wiekszo$ci analizowanych gatunkéw ma miejsce w przypadku drogi
Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego. W przypadku roslin
droga ta zostata wybrana jedynie dla gatunkéw, dla ktérych informacje zebrane w trakcie
realizacji niniejszego projektu bezposrednio z ogroddéw botanicznych wskazywaty, ze dany
gatunek rozprzestrzenia sie. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze dla zadnego sposrod
analizowanych gatunkéw roslin nie wykazano, aby rozprzestrzeniaty sie one we wszystkich
ogrodach botanicznych, w ktérych wystepowaty. Co wigcej, niemal we wszystkich ogrodach,
w ktoérych dany gatunek sie rozprzestrzeniat, podejmowano srodki majgce na celu jego kontrole
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(Srodki takie nie zostaty podjete jedynie w 3 przypadkach; Pracownicy ogrodéw ... 2018,
materiaty niepublikowane).

Podsumowujgc - w wyniku zastosowania powyzszej metodyki, sposréd 44 drog (w tym 8,
ktére uznano za drogi wprowadzania zamierzonego), dla 13 nie zostat przypisany zaden
gatunek, ktory bytby nimi przenoszony (ryc. 1.1., str. 10).

Sposrod tych drog dla 9 uznano, ze nie dotyczg one analizowanych gatunkéw, poniewaz
gatunki te w ogéle nie sg nimi przenoszone (drogami tymi przenoszone sg miedzy innymi
pasozyty igatunki zwigzane zdrewnem, np. ksylofagi, ktére sie nim odzywiajg). Sg to
nastepujgce drogi: Ucieczka gatunkéw z akwakultury/marikultury, Ucieczka gatunkéw ro$lin
z upraw lesnych, Ucieczka gatunkow przetrzymywanych w celu badan naukowych
i rozmnazania ex-situ, Zawleczenie gatunkéw z zywq przyneta, Zawleczenie pasozytow na
zwierzetach, Zawleczenie gatunkéw (z wyjgtkiem pasozytow) na roslinach, Zawleczenie
pasozytdw na roSlinach, Zawleczenie gatunkébw z drewnem, Zawleczenie gatunkow
w organicznym materiale opakowaniowym (w tym w opakowaniach drewnianych).

Kolejne 2 drogi, ktérym nie przypisano zadnego gatunku, tj. Inny rodzaj ucieczki gatunkow
Z warunkéw kontrolowanych (np. ze sklepdéw zoologicznych, z cyrkéw) oraz Zawleczenie
gatunkéw na/w pozostatych $rodkach transportu, nie zostaty wybrane, poniewaz w przyjetym
systemie klasyfikacji istniejg kategorie dréog umozliwiajgce przypisanie poszczegodinych
przypadkéw ucieczek i zawleczeh w bardziej precyzyjny sposob (np. Ucieczka gatunkéw z ferm
zwierzat futerkowych, Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych).

W przypadku pozostatych 2 drog, ktérym nie przypisano zadnego gatunku, tj. Zawleczenie
gatunkéw na/w samolotach oraz Rozprzestrzenianie sie gatunkoéw z wykorzystaniem tuneli
i mostéw uznano, ze prawdopodobienstwo przeniesienia nimi ktéregokolwiek z 83 branych pod
uwage gatunkoéw jest tak mate, ze nie uprawnia to do wigczenia takich przypadkéw do analizy.

Charakterystyka zidentyfikowanych drég przenoszenia inwazyjnych gatunkéw obcych
w Polsce dla analizowanych 83 gatunkéw (23 typy drég przenoszenia)

Ucieczka gatunkow roslin z upraw rolnych
(w tym roslin wykorzystywanych do produkcji biopaliw)

Droga ta obejmuje ucieczki roslin, ktore zostaty sprowadzone w celach uprawy, réwniez
produkcji biomasy. Gatunki wykorzystywane na duzg skale w rolnictwie oraz gatunki stuzgce do
produkcji zywnosci i lokalnych produktéw zywnosciowych sg sadzone i uprawiane poza ich
pierwotnym zasiegiem wystepowania. Podczas wprowadzania do stosunkowo ograniczonego
i/lub kontrolowanego $rodowiska rolniczego wiele gatunkéw, poprzez rozprzestrzenianie sie
nasion, poszczegolnych czesci lub catych osobnikéw, wnikneto do nowych srodowisk i siedlisk
na catym $wiecie. Oprocz tradycyjnych upraw i produktéw rolnych kategoria ta obejmuje
rowniez gatunki uprawiane jako surowce bioenergetyczne lub biopaliwa.
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Kategoria ta obejmuje rosliny, glony, grzyby i inne gatunki mikroorganizmow hodowanych
w celu produkcji zywnosci i innych upraw rolnych, z wyjgtkiem gatunkéw uprawianych gtéwnie
do produkcji drewna, ktére przynalezg do innej kategorii. Omawiana droga obejmuje jednak
gatunki drzew uprawiane w kontrolowanych srodowiskach w celu produkcji zywnosci i zasobow
innych niz drewno, na przyktad drzewa owocowe w sadach. Kategoria ta obejmuje réwniez
grzyby i inne gatunki mikroorganizmow, ktére sg uprawiane do produkcji zywnosci takiej jak na
przyktad substytuty miesa czy drozdze. Nie obejmuje ona natomiast wszystkich zwierzat
ladowych hodowlanych lub wykorzystywanych do pracy, a takze gatunkéw wodnych, ktore
nalezg do innych kategorii.

Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Droga ta odnosi sie do ucieczek z obiektéw takich jak ogrody zoologiczne i botaniczne, gdzie
zwierzeta i ro$liny dzikich gatunkéw przetrzymywane sg w zamknieciu, eksponowane
publicznie, oraz mogg sie rozmnazaé lub by¢ uprawiane. Ogrody botaniczne i zoologiczne od
dawna umozliwiajg prezentowanie wybranych gatunkow roslin i zwierzat z calego Swiata,
a w ostatnim czasie wykorzystywane sg rowniez w badaniach naukowych, ochronie przyrody
oraz w celach wystawienniczych i edukacyjnych. Tak dtugo jak istniejg ogrody botaniczne
i ogrody zoologiczne zdarzajg sie réwniez przypadki ucieczek z tych obiektow. Mimo, ze
urzadzenia zabezpieczajgce i specjalne protokoty w wielu nowoczesnych ogrodach
zoologicznych i botanicznych powinny zapobiega¢ ucieczkom, mogg one nadal mie¢ miejsce,
np. z powodu uszkodzenia systeméw zabezpieczajgcych lub wraz z wodg pochodzacyg
Z czyszczenia akwariow poprzez kanalizacje, nieodpowiedni system filtrujgcy lub naruszenie
obowigzujgcych procedur. Dotyczy to w szczegolnosci sytuacji ekstremalnych lub nietypowych,
takich jak ekstremalne wydarzenia pogodowe ($niezyca, powddz, pozar), trudnoéci finansowe
lub konflikty zbrojne. Ta kategoria odnosi sie do wszystkich kolekcji flory i fauny, ktére sg
prezentowane publicznie, poczgwszy od duzych miejskich ogrodéw botanicznych
i zoologicznych, az po mniejsze lokalne obiekty (np. przydrozne mini-zoo). Do tej kategorii
nalezy zaliczy¢ rowniez wszystkie obiekty hodowlane, konserwatorskie lub badawcze bedace
wiasnoécig lub wykorzystywane przez wymienione powyzej placéwki, ktére mogg nie byé
prezentowane i udostepnione publicznosci i nie znajdowacC sie¢ w tym samym miejscu, co
gibwne  ogrody botaniczne i zoologiczne. Ogromna  réznorodno$¢  obiektow
i wyspecjalizowanych instytucji charakteryzujgcych sie analogicznymi rolami, okreslanych
zbiorowo jako "ogrody zoologiczne" znacznie rézni sie w zaleznosci od rodzaju pokazywanych
zwierzat, co moze wptywacé na przypisanie im wiasciwej kategorii zwigzanej z okreslong drogg
wnikania. Przyktadowo ogrody zoologiczne mogga mie¢ zaréwno charakter ogodlny jak
i wyspecjalizowany, w ktorym to przypadku mogg by¢ nazwane wedtug odpowiedniej
specjalizacji, np. malpiarnia, papugarnia, safari park, muzeum zywych motyli, akwarium,
oceanarium, delfinarium, park owadow, itp. Droga ta obejmuje takze tak zwane "utatwione
ucieczki", podczas ktérych pomagano gatunkom w ucieczce i/lub zostaty one uwolnione
z niewoli nielegalnie. Wszelkie inne ucieczki z kolekcji prywatnych, w tym cyrkéw, sklepow
zoologicznych i wszelkich innych placéwek, ktére nie spetniajg definicji ogrodu botanicznego
i zoologicznego (a takze osrodka rehabilitacji zwierzat), sg ujete w kategorii ,Inny rodzaj
ucieczki gatunkéw z warunkéw kontrolowanych (np. ze sklepéw zoologicznych, z cyrkow)”.
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Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych

Droga ta obejmuje ucieczki zwierzat z wszelkiego rodzaju miejsc przebywania, gdzie byty
przetrzymywane przez prywatnych kolekcjoneréw lub hobbystéw, w celu rekreacji, rozrywki,
towarzystwa i / lub handlu (w tym réowniez ucieczki okazéw stanowigcych zywy pokarm dla tych
gatunkow). Znaczenie miedzynarodowego handlu zywymi zwierzetami jako zwierzetami
domowymi i towarzyszgcymi jako drogi wprowadzania do srodowiska przyrodniczego, wzrosto
w ciggu ostatnich kilkunastu lat z uwagi na tatwos¢ kupna i wymiany organizméw przez Internet.
Kategoria ta odnosi sie do wszystkich gatunkow zwierzat utrzymywanych w prywatnych
zbiorach, np. przez prywatnych kolekcjoneréw lub hobbystéw, nie tylko typowych gatunkow
zwierzgt kregowych. Obejmuje ona réwniez wszelkie gatunki utrzymywane jako zywy pokarm
dla zwierzgt domowych i towarzyszacych (np. larwy macznika, szarancza, swierszcze, muszki
owocowe, itp.). Obejmuje ona takze gatunki utrzymywane i hodowane przez prywatnych
kolekcjoneréw lub hobbystéw w celu sprzedazy lub handlu. Ponadto, kategoria ta obejmuje flore
akwariowg i terrariowa, a takze inne gatunki (w tym glony, grzyby, itp.), w szczegodlnosci
utrzymywane w zwigzku z handlem w akwarystyce i terrarystyce, ktére uciekty samodzielnie lub
zostaly przypadkowo uwolnione przez nieodpowiedzialnych witascicieli, np. podczas
niewtasciwego usuwania odpadow, z powodu uszkodzenia akwariow i innych obiektéw oraz
podczas ich czyszczenia (wylewanie wody z akwariéw bezposrednio do ciekéw i zbiornikéw
wodnych lub posrednio — do kanalizaciji, itp.). Kategoria ta odnosi sie do przypadkowych lub
nieodpowiedzialnych uwolnien zywych organizméw, dlatego oprocz ucieczek zwierzat obejmuje
ona rowniez sytuacje, w ktérych zwierzeta przetrzymywane sg w niewtasciwie zabezpieczonych
obiektach, ktére nie zapobiegajg ucieczkom, a takze uwolnienia przez nieodpowiedzialnych
wiascicieli. Wypuszczanie niechcianych zwierzat do $rodowiska przyrodniczego przez
wiasciciela lub kolekcjonera jest szczegdlnie powszechnym problemem w przypadku gatunkow
egzotycznych lub wodnych, ktére osiggajg duze rozmiary lub majg specjalne wymagania,
ktérym witasciciele lub kolekcjonerzy nie sg w stanie sprostac, a z ktérych nie zdajg sobie
sprawy podczas zakupu zwierzgt, sprzedawanych zazwyczaj jako osobniki mtodociane
(np. z6étwie, pytony i inne duze dusiciele).

Ucieczka gatunkdéw zwierzat gospodarskich (z wyjatkiem zwierzat futerkowych)
Droga ta obejmuje ucieczki zwierzat z miejsc przetrzymywania, hodowanych w celu

dostarczenia zywnosci, innych produktow (np. skoéry, weiny), a takze wykorzystywanych jako
zwierzeta uzytkowe — pracujgce. Kategoria ta dotyczy wszystkich zwierzat hodowanych w tych
celach w S$rodowisku lgdowym. Zwierzeta te przetrzymywane sg w zamknietych Ilub
kontrolowanych srodowiskach. W niektorych przypadkach sg one hodowane w (p6t) naturalnym
Srodowisku, w ktorym przetrzymywane sg pod ograniczong kontrolg. Droga ta obejmuje
zarowno gatunki od wielu lat hodowane jako zwierzeta gospodarskie, jak i mniej znane gatunki,
ktore hodowane sg przez cziowieka od niedawna. Droga ta obejmuje takze tak zwane
"utatwione ucieczki", podczas ktérych pomagano gatunkom w ucieczce i / lub zostaty one
uwolnione z niewoli nielegalnie, atakze przypadki wypuszczania przez wiascicieli tzw.
,2nadwyzek hodowlanych” oraz uwalnianie zwierzgt w momencie likwidacji hodowli. Droga ta nie
obejmuje ucieczek zwierzat futerkowych, ucieczek gatunkoéw przetrzymywanych w celach
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pokazowych, ucieczek hodowlanych gatunkéw wodnych. Ww. rodzaje ucieczek ujete sg
w odrebnych, specyficznych kategoriach.

Ucieczka gatunkéw z ferm zwierzat futerkowych

Droga ta obejmuje ucieczki gatunkéw z niewoli lub kontrolowanych $rodowisk, w ktérych byty
hodowane w celu wytworzenia futra. Pod koniec XIX wieku popyt na futra znacznie wzrost,
gtébwnie ze wzgledu na panujgca mode i futro zaczeto byé postrzegane jako towar luksusowy.
Ten zwiekszony popyt, zwlaszcza na futra wysokiej jakosci, doprowadzit do powstania hodowli
zwierzat wykorzystywanych przede wszystkim do produkcji futer. Hodowano gtownie gatunki
cenione za ich futro i / lub te, ktére byly fatwe w hodowli, np. norka, szynszyla, lis, krolik, itp.,
niezaleznie od ich pierwotnego zasiegu wystepowania, ktory mogt by¢ daleki od lokalizacji ferm
futrzarskich. Zwierzeta uciekaty z nich na rézne sposoby, prowadzac do wnikania tych
gatunkéw do nowych srodowisk i siedlisk poza ich pierwotnym zasiegiem. Kategoria ta
obejmuje réwniez "utatwione ucieczki", czyli sytuacje w ktérych zwierzetom hodowanym na futra
utatwiono ucieczke lub / i przypadkowo uwolniono z powodu nieodpowiedzialnego zachowania
lub ztego zarzadzania hodowlg. Niejednokrotnie fermy zwierzat futerkowych byly atakowane
przez grupy zajmujgce sie prawami zwierzat, a zwierzeta byly trzymane w srodowisku (pot)
naturalnym. Oprécz uwolnieh dokonywanych przez grupy zajmujgce sie prawami zwierzat,
kategoria ta obejmuje rowniez sytuacje, w ktérych wiasciciele wyrzucili zwierzeta lub pozwolili
zwierzetom na ucieczke, a takze przypadki uwolnien spowodowanych brakiem checi lub
mozliwos$ci opieki nad zwierzetami.

Ucieczka gatunkow roslin z komercyjnych upraw ogrodniczych
Kategoria ta obejmuje ucieczki gatunkow z zamknietych lub kontrolowanych komercyjnych

upraw ogrodniczych, gdzie byty uprawiane do celdw innych niz rolnictwo, lesnictwo lub
akwakultura czy marikultura. Z definicji ogrodnictwo moze odnosi¢ sie do niemal kazdej uprawy
roslin, jednak kategoria ta odnosi sie specyficznie do ucieczek rodlin z wielkoskalowych,
komercyjnych upraw roslin w kontrolowanych warunkach i w ograniczonym srodowisku. Dotyczy
ona zaréwno komercyjnych upraw ogrodniczych, jak i roslin z takich upraw utrzymywanych
przez prywatnych kolekcjoneréw lub hobbystéw. Droga ta opisuje ucieczki rodlin z réznych
obiektow zamknietych, podtzamknietych czy otwartych wykorzystywanych w uprawach
ogrodniczych (np. ze szkofek, tuneli, szklarni), do ktérych dochodzi na skutek niedopetnienia
procedur zapobiegajgcych ucieczki. Ponadto droga ta obejmuje ucieczki, do ktérych dochodzi
w trakcie transportu roslin do miejsc ich sprzedazy.

Ucieczka gatunkoéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z
ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw)

Droga ta obejmuje ucieczki roslin ozdobnych z uprawy w zamknieciu lub w warunkach
kontrolowanych, gdzie zostaty wprowadzone ze wzgledéw dekoracyjnych, z wytgczeniem
ogrodnictwa komercyjnego.
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Handel gatunkami roslin, ktére charakteryzujg sie efektownym pokrojem i barwg lub posiadajg
inne cechy pozwalajgce na ich wykorzystanie w ksztaltowaniu krajobrazu, doprowadzit do
przemieszczania gatunkow tego typu na catym Swiecie w celu rozwoju i poprawy walorow
obszaréw zurbanizowanych (miejskich i wiejskich) w tzw. zieleni urzgdzonej, jak parki, skwery,
zieleh przyuliczna, a takze prywatnych ogrodéw przydomowych lub dziatkowych. Droga ta
dotyczy takze gatunkéw znajdujgcych sie w prywatnych kolekcjach hobbystycznych lub
gatunkow wykorzystywanych w ksztattowaniu krajobrazu, np. do celéw dekoracyjnych lub
estetycznych, ktére mogg przypadkowo przedostaé sie do sSrodowiska przyrodniczego.
Omawiana droga dotyczy wytgcznie roslin. Kategoria ta nie obejmuje gatunkdéw roslin lub innych
organizméw zwigzanych z akwarystykg i terrarystyka, ktére zaliczane sg do kategorii ,Ucieczka
gatunkow zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych”.

Ucieczka gatunkow przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta

Droga ta obejmuje gatunki, ktére uciekly z miejsca przebywania lub kontrolowanego
srodowiska, w ktérym byly przetrzymywane i / lub transportowane jako zywy pokarm lub zywa
przyneta (z wylgczeniem zywych pokarméw wykorzystywanych do karmienia zwierzat
domowych). Gatunki obce, ktére obejmuje ta droga, zazwyczaj sg wprowadzane na dany
obszar dopiero na etapie, na ktorym sg gotowe do spozycia lub do bezposredniego
wykorzystania jako przyneta, nie sg natomiast hodowane lub chowane w miejscach, z ktérych
mogtyby uciec. Kategoria ta obejmuje réwniez introdukcje nadwyzek okazdéw, ktére nie zostaty
sprzedane badz spozytkowane jako zywa przyneta.

Zawleczenie gatunkdéw z materialem szkétkarskim

Droga ta obejmuje rosliny wykorzystywane w rolnictwie, lesnictwie i ogrodnictwie,
transportowane z lokalizacji na calym Swiecie w ramach komercyjnego handlu roslinnym
materiatem szkotkarskim. Transport materiatu szkotkarskiego stanowi droge wnikania gatunkow
inwazyjnych i obcych, w tym patogendw (m.in. grzybdw, bakterii) czy propagul roslin gatunkow
obcych. Droga ta obejmuje réwniez przenoszenie organizmow wraz z materiatami
wykorzystywanymi w hodowli szkotkarskiej, tj. wraz z glebg, torfem, $cidtka, itp. otaczajgcymi
korzenie transportowanych sadzonek. Przedmiotowa droga wnikania nie obejmuje natomiast
przypadkowo zawleczonych nasion czy transportu samej gleby zanieczyszczonej nasionami czy
propagulami gatunkow inwazyjnych i obcych. Nie obejmuje ona rowniez gatunkéw inwazyjnych
i obcych patogendw i pasozytow, ktdrych transport i przemieszczanie opisywane jest w innej
kategorii.

Zawleczenie gatunkow z zywnoscia

Zwiekszony obrot zywnoscig (roslinami uprawnymi i jadalnymi produktami roslinnymi), a takze
organizmami zywymi bedacymi zywnoscig (np. organizmy spozywane jako zywe organizmy
transportowane w celu przetworzenia ich na pokarm), sag potencjalnym zrédiem
niezamierzonego zawleczenia gatunkéw obcych. Moga to by¢ m.in. zarodniki grzybéw, owady,
rozne taksony organizméw pasozytniczych. Droga wnikania definiowana jako ,Zawleczenie
gatunkow z zywnoscig” dotyczy taksondw, ktdre stanowig skazenie czy zarazenie gatunkéw lub
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produktow transportowanych w celu wykorzystania ich jako zywnos¢ dla ludzi. Droga ta
obejmuje réwniez spozywane nasiona roslin.

Zawleczenie gatunkoéw (z wyjatkiem pasozytéow) na zwierzetach

Droga ta obejmuje wszelkiego rodzaju zawleczenia gatunkéw wprowadzanych nieumysinie jako
zanieczyszczenia zwierzat transportowanych przez cztowieka. Zwierzeta sg przewozone przez
ludzi w réznych celach, gtéwnie zwigzanych z handlem, w tym m. in. w celach hodowlanych,
wystawienniczych, sportowych, badahn naukowych, konsumpcyjnych Ilub jako zwierzeta
domowe. Materiat glebowy na kopytach lub tapach, nasiona roslin, bezkregowce i inne
zanieczyszczenia przemieszczane na ciatach zwierzat to typowe sposoby niezamierzonego
wprowadzania wielu obcych gatunkéw. Droga ta odnosi sie do zanieczyszczenh przenoszonych
zaréwno na, jak i w ciele zwierzat (np. transportowanych w uktadzie trawiennym, takich jak
nasiona, owoce itp.), z wytgczeniem pasozytow / patogenéw. Droga ta obejmuje takze
przenoszenie zanieczyszczen na martwych zwierzetach lub produktach zwierzecych (np. futra,
skory, wetna, nawdz, itp.). Obejmuje ona rowniez zanieczyszczenia materialu zwigzanego
z gatunkiem, wymaganego do zapewnienia jego dobrostanu podczas transportu, takiego jak
woda, w ktérej gatunki wodne sg transportowane; substraty (ziemia, siano, trociny, widkna
kokosowe, itp.), stosowane w pojemnikach transportowych, jakakolwiek zywnos¢ / woda
dostarczane podczas podrézy.

Zawleczenie gatunkdéw z nasionami lub materiatlem siewnym

Handel nasionami i materiatem siewnym przeznaczonym do uprawy roslin, warzyw i kwiatow,
do produkcji przedmiotow ozdobnych, takich jak réznego typu ozdoby i bizuteria, nasionami
wykorzystywanymi jako pokarm dla zwierzat czy do przetwarzania, prowadzony jest na skale
globalng. Zawleczenie z transportowanymi nasionami dotyczy transportu i rozprzestrzeniania
gatunkéw wraz z nasionami i materiatem siewnym. Mogg to by¢ gatunki bedgce patogenami
czy pasozytami gatunkéw, ktérych nasiona sg transportowane, nasiona gatunkéw obcych
wymieszane z transportowanym materiatem siewnym czy gatunki, ktére sg troficznie lub
abiotycznie zwigzane z transportowanymi nasionami. Droga ta nie obejmuje gatunkow, ktére sg
transportowane i rozprzestrzeniane wraz z nasionami czy produktami przeznaczonymi do
spozycia przez ludzi.

Zawleczenie gatunkéw z materialami stosowanymi jako podfoze
(z gleba, materiatem roslinnym — $ciétka, sianem, stoma, trocinami itp.)

Droga ta obejmuje transport masowych ilosci i objetosci materiatow stanowigcych réznego typu
podtoze, np. gleby, wiéréw drzewnych i trocin, Sciotki, stomy, torfu, itp., ktory jest potencjalnym
zrédtem wnikania do nowych $rodowisk i regionéw obcych taksondw. Transportowane podtoze
moze byC zanieczyszczone czy moze zawieraC réznego rodzaju drobnoustroje glebowe,
patogeny czy grzyby. Zawleczenie z transportowanym podtozem nie obejmuje jednak
patogendw i pasozytdw drewna, opisywanych w osobnej kategorii dréog wnikania, fj.
,<Zawleczenie gatunkow z drewnem”. Nie nalezy tez myli¢ tej kategorii z ,Zawleczeniem
gatunkéw z materiatem szkoétkarskim”, gdzie w transporcie i handlu materiatem szkétkarskim
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mogg by¢ transportowane niewielkie ilosci i objetosci gleby czy innego typu poditoza
zawierajgce osobniki obcych gatunkéw.

Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Wedkarze uprawiajgcy wedkarstwo rekreacyjnie, komercyjnie lub zawodowi rybacy mogag
przyczyniaé sie do nieSwiadomego i niecelowego rozprzestrzeniania gatunkéw obcych zyjgcych
w srodowisku wodnym, w tym wodnych roslin naczyniowych, ptazéw, ryb, bezkregowcow,
glonéw, a nawet grzybow, bakterii czy wirusow. Tacy ,pasazerowie na gape” transportowani sg
czesto pomiedzy poszczegdélnymi akwenami, a nawet krajami wraz ze sprzetem
wykorzystywanym do potowdw, z uwagi na wilgo¢ bgdz obecnos¢ wody, np. na butach, réznego
typu pojemnikach i pudfach, bojach, hakach, linach, obcigznikach, ptywakach, przynetach,
wedkach, sieciach, putapkach, a takze sprzecie wykorzystywanym do potowdw z uzyciem
harpunow czy pociskéw. Wodne gatunki obce mogg przetrwa¢ na wilgotnym czy zanurzonym
sprzecie do potowow przez dtugi okres czasu i z powodzeniem kolonizowa¢ nowe $rodowiska
i obszary.

Przedmiotowa droga rézni sie od drég: ,Zawleczenie gatunkéw na statkach lub fodziach (nie
dotyczy wod balastowych i kadtubow)”, ,Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych”,
.Zawleczenie gatunkéw na kadfubach statkow”, pod wzgledem tego, ze ,pasazerowie na gape”
przeniesieni tg drogg zostali zawleczeni na/w sprzecie tego rybaka lub wedkarza innym niz
statek lub t6dz, z ktérej on korzysta (np. statek do potowdéw komercyjnych, kajak, canoe,
ponton). Kazdy gatunek transportowany na/w statkach/todziach uzywanych przez
rybaka/wedkarza powinien zostaé przypisany do ktérejs z tych 3 pozostatych drég, w zalezno$ci
od tego czy jest on transportowany z wodami balastowymi, na zanieczyszczonym kadtubie, czy
w jakims$ innym miejscu na tym statku/todzi. Natomiast ,pasazerowie na gape” transportowani
na/w jakimkolwiek innym sprzecie wedkarskim powinni zosta¢ przypisani do przedmiotowe;j
drogi, tj. Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim.

Zawleczenie gatunkéw w kontenerach, itp.

Droga ta obejmuje transport towaréw (fadunkéw masowych, towaréw, produktéw i surowcow),
ktéry odbywa sie za pomocg statkéw, todzi, barek, samolotéw, pocigagdw, samochoddw
dostawczych i ciezarowek. Przypadkowi ,pasazerowie na gape”, tj. osobniki gatunkéw obcych
(w tym owady, gady, ssaki, a nawet ptaki) ukryte wewnagtrz lub na powierzchni
transportowanych kontenerow, mogg byC przewozone pomiedzy réznymi lokalizacjami czy
krajami drogami ladowg, morskg lub powietrzng i wprowadzane do nowych srodowisk i siedlisk.
Z uwagi na wiele podobiehAstw, mozna pomyli¢ wnikanie gatunkéw inwazyjnych i obcych
introdukowanych poprzez zawleczenie w kontenerach transportowych z innymi podobnymi
drogami wnikania. Osobniki gatunku obcego mogg by¢ na przykfad transportowane wewnatrz
lub na powierzchni kontenera transportowego, ktory byt nastepnie zatadowany na statek wraz
z innymi kontenerami i ktory jeszcze przed transportem do miejsca docelowego zostat otwarty,
a osobnikom gatunku inwazyjnego czy obcego udato sie uwolni¢ i uciec. W tym przypadku
droga wnikania jest ,Zawleczenie gatunkow w kontenerach” a nie ,Zawleczenie gatunkéw na
statkach lub todziach (nie dotyczy wod balastowych i kadtubéw)”, poniewaz osobniki gatunkéw
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obcych byly wprowadzone i uwolnione z kontenera, a nie ze statku, pomimo, ze kontener byt
transportowany statkiem.

Zawleczenie gatunkéw na statkach lub fodziach
(nie dotyczy wod balastowych i kadfubéw)

Droga ta obejmuje przypadkowe, bgdz nieswiadome zawleczenie gatunkow jako "pasazerow na
gape” w lub na statkach i todziach oraz innych jednostkach ptywajacych (np. poduszkowcach,
todziach podwodnych) z wytgczeniem gatunkéw zawleczonych w wodach balastowych i na
kadtubach statkow. Kategoria ta nie obejmuje gatunkow, ktére sg zanieczyszczeniami innych
gatunkéw transportowanych przez statki lub todzie (umys$inie lub nieumysinie). Dotyczy ona
wytacznie gatunkow, ktore pozostajg w kontakcie ze statkiem lub todzig (np. jest to miejsce
zaokretowania i wyokretowania), a nie gatunkéw, ktére sg powigzane z jakimkolwiek tadunkiem,
kontenerami, opakowaniami, ludzmi lub bagazami przewozonymi przez statek lub t6dz.
Omawiana droga wnikania nie obejmuje gatunkéw transportowanych w wodach balastowych
lub na kadtubach statkow, do ktérych przypisane sg inne drogi wnikania (,Zawleczenie
gatunkéw w wodach balastowych”, ,Zawleczenie gatunkéw na kadtubach statkéw”). Jednakze
gatunki transportowane za pomocg todzi / statku w miejscach innych niz woda balastowa
i zanieczyszczenie kadtuba (czyli tam, gdzie woda jest zatrzymywana lub gromadzona w
kadtubie, takie jak skrzynie morskie, woda zezowa i w samym kadtubie itp.), powinny by¢é
uwzglednione w tej kategorii.

Zawleczenie gatunkéw na/w maszynach lub urzgdzeniach

Przemieszczanie i import ciezkich maszyn i urzadzen, takich jak roznego typu pojazdy
mechaniczne, sprzet wojskowy i wszelkie inne materiaty transportowane miedzy lokalizacjami,
np. w przypadku misji ratunkowych i ratowniczych, sg potencjalng drogg wnikania dla gatunkéw
obcych. Osobniki tych gatunkéw mogg by¢ ukryte w matych przestrzeniach wewnatrz lub na
zewnatrz transportowanego sprzetu, przez co mogg by¢ trudne do wykrycia. Organizmy te
mogg sie dosta¢ do wnetrza lub na transportowany sprzet zarowno w rejonie, gdzie sprzet byt
wczesniej uzywany, jak i w miejscach postoju czy miejscach parkowania czy magazynowania
sprzetu. Droga wnikania definiowana jako ,Zawleczenie gatunkéw nalw maszynach lub
urzgdzeniach” nie obejmuje taksonéw stanowigcych skazenie czy =zarazenie gatunkow
transportowanych wraz z maszynami i ciezkim sprzetem.

Zawleczenie gatunkéw przez podrézujacych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.)

Przemieszczanie sie ludzi i ich bagazu / sprzetu w celach wypoczynkowych, rekreacyjnych,
badawczych, turystycznych itp. pomiedzy réznymi lokalizacjami (zaréwno w skali lokalnej,
krajowej, regionalnej jak i miedzynarodowej) stanowi potencjalng droge wnikania gatunkow,
ktore mogg stacC sie ,pasazerami na gape” i mogg zostaC przeniesione do nowych lokalizacji
znajdujgcych sie poza zasiegiem ich wystepowania. Kategoria ta jest szczegodlnie
ukierunkowana na turystyke, ale obejmuje wszystkie rodzaje przemieszczania sie ludzi
pomiedzy poszczegdlnymi regionami.
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Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych

Wody balastowe sg pompowane do zbiornikéw balastowych w celu stabilizacji statkéw
towarowych. Wody te mogg byé pompowane i wylewane wielokrotnie w trakcie podrozy
i przewozu fadunku. Woda do zbiornikéw balastowych moze byé pobierana w duzych ilosciach
w jednym porcie, a nastepnie odprowadzana w innym, zarowno oddalonym o kilka czy
kilkanascie kilometréw, jak i w oddalonym o tysigce kilometrow. Kiedy woda jest pompowana do
zbiornikéw balastowych, wraz z wodg wpompowywane sg rowniez osobniki obcych taksondw,
w tym mikroorganizmy (glony, grzyby, protisty, bakterie), czy zwierzeta lub rosliny, ktére przy
roztadunku wod balastowych moga rozprzestrzeniac sie na catym Swiecie.

Zawleczenie gatunkow na kadtubach statkow

Statki mogg by¢ przyczyng wnikania gatunkéw obcych w przypadku ich przyczepienia sie do
powierzchni statkow i stworzenia na kadtubie kolonii lub zbiorowisk. Takie kolonie lub
zbiorowiska mogg powstawa¢ podczas samego przemieszczania sie statku lub pomiedzy
zabiegami zapobiegajgcymi obrastaniu. Oprécz rozprzestrzeniania sie wynikajgcego
z obecnosci na kadlubach fodzi i statkdw, organizmy obrastajgce kadtub mogg by¢
przypadkowo, badz nieswiadomie wprowadzane do nowych $rodowisk podczas oczyszczania
kadtuba. Usuniete w ten sposob gatunki, jezeli nie zostang odpowiednio zutylizowane, mogg
wnika¢ do danego siedliska. Ta kategoria nie obejmuje gatunkéw transportowanych statkiem /
lodzig w miejscach innych niz zewnetrzne czesci kadtubow, na przyktad gatunkéw
przewozonych lub zgromadzonych wewnagtrz kadtubéw (na/w skrzyniach, w wodzie zezowej,
wewnatrz samego kadtuba, itp.), ktére odnoszg sie do kategorii ,Zawleczenie gatunkdéw na
statkach lub todziach (nie dotyczy wod balastowych i kadtubéw)”.

Zawleczenie gatunkéw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.)

Roéznego typu $rodki transportu, jakimi sg pojazdy mechaniczne (tj. samochody osobowe,
furgonetki, samochody dostawcze, ciezaréwki, pociagi, itd.) mogg by¢ wektorem zawleczenia
gatunkoéw inwazyjnych i obcych. Osobniki gatunkéw inwazyjnych mogg ukrywacé sie
w dowolnych dostepnych miejscach wewnatrz lub na powierzchni pojazdu, a pojazdy
przemieszczajac sie utatwiajg zawleczenie gatunkéw inwazyjnych poza ich naturalny zasieg. Ta
droga wnikania obejmuje wszystkie gatunki, ktére transportowane sg jako ,pasazerowie na
gape” w réznego typu pojazdach mechanicznych. Droga ta odnosi sie do osobnikéw gatunkéw
obcych, ktére mogg by¢ zwigzane z pojazdami mechanicznymi, a nie do gatunkdw, ktére mogag
by¢ powigzane z tadunkami, kontenerami, pojemnikami, opakowaniami, osobami czy bagazami
przewozonymi przez pojazdy mechaniczne.

Rozprzestrzenianie sie gatunkéw z wykorzystaniem sztucznych kanatow

Potgczenia drog wodnych / basendédw / mérz umozliwiajg rozprzestrzenianie sie gatunkow
obcych w nowych kierunkach. Jest to mozliwe z uwagi na budowe nowych kanatéw lub innych
sztucznych drég wodnych fgczacych uprzednio niezwigzane ze sobg zbiorniki wodne, baseny
i morza. Wzrost wymiany handlowej oraz cheC skrocenia czasu i kosztéw przemieszczania
towarow miedzy lokalizacjami doprowadzity do budowy sztucznych drég wodnych
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zapewniajgcych bezposrednie potgczenia miedzy wczesniej odizolowanymi czesciami wod. Do
przyktadow tego typu sztucznych drég wodnych nalezg m.in.: transeuropejska siec
srodlgdowych drog wodnych, ktora jest siecig drog wodnych tgczacych rzeki sptawne i sztuczne
kanaly w Europie (tgczaca ponad 35 krajow), Kanat Sueski (tgczacy Morze Srédziemne
Z Morzem Czerwonym), Kanat Panamski (tgczgcy Ocean Atlantycki z Oceanem Spokojnym).

Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszaréw potfozonych za granicq kraju,
po ich wczes$niejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalno$ci cztowieka

Gatunek obcy po wprowadzeniu do danego regionu za posrednictwem cziowieka, moze
rozprzestrzeniaé sie w sposob naturalny, bez dalszego udziatu i pomocy ze strony ludzi,
z danego regionu na otaczajgce regiony, co stanowi istote tej kategorii. Jest to dyspersja
gatunkdw obcych poprzez wtérne rozprzestrzenianie sie z regiondéw, w ktorych zostaly one
wprowadzone, do innych otaczajgcych regionéw (w ktérych réwniez gatunki te nie sg rodzime).
Granice, o ktérych mowa, bedg zazwyczaj granicami poszczegdlnych panstw, ale mogag
réwniez odnosi¢ sie do granic wewnagtrz panstw i mie¢ zasieg terytorialny (szczegélnie ma to
miejsce w przypadku duzych panstw, takich jak Rosja, USA, Australia, itp.). Kategoria ta
obejmuje takze gatunki obce wprowadzone jako zanieczyszczenie gatunkéw wedrownych (np.
ptakéw, ryb lub zwierzat kopytnych), ktére poruszajg sie bez udziatu cziowieka i mogg stanowic
wektor obcych gatunkéw przenoszonych w futrze, na piérach lub na tapach.

1.2.2 Metodyka oceny ryzyka dla drogi przenoszenia

wptyw

m

o 4 N4
S

_ 23 N3
5 8

552 N2

501 NO1

0 NO

Ryc. 1.2. Schemat klasyfikacji gatunkdw obcych w celu oceny ryzyka drég przenoszenia.

Stopien rozprzestrzenienia: 0 — gatunek nie wystepuje w Polsce; 01 — gatunek wystepuje w uprawach i hodowlach;
2 — populacja/e izolowana/e, 3 — ograniczony zasieg wystepowania, 4 — gatunek szeroko rozprzestrzeniony. Wplyw:
m — maty, s — $redni, d — duzy, wn — wptyw niepewny. Kategoria gatunku: N — gatunek niskiego ryzyka, S — gatunek
sredniego ryzyka, W — gatunek wysokiego ryzyka, rn — gatunek niepewnego ryzyka. Dla kazdego gatunku negatywny
wplyw zostat okreslony osobno dla $rodowiska przyrodniczego, gospodarki, zdrowia cziowieka i ustug
ekosystemowych.
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Dla kazdej zidentyfikowanej drogi przenoszenia danego gatunku zostato okreslone ryzyko
wynikajgce z przeniesienia gatunku tg drogg. Wykorzystano do tego informacje o szacunkowej
wielkosci populacji gatunku w srodowisku przyrodniczym w Polsce (stopien rozprzestrzenienia),
a takze o negatywnych skutkach jego obecnosci - wplywu (kategoria gatunku) (ryc. 1.2). Dane
te zostaly zebrane w trakcie realizacji wczesniejszych etapdéw niniejszego projektu — dla
kazdego ocenianego gatunku, w skali od 0 do 1 zostat okreslony maksymalny negatywny
wplyw, jaki ten gatunek miatby na cztery domeny (Srodowisko przyrodnicze, gospodarka,
zdrowie cziowieka i ustugi ekosytemowe) wrazie jego wprowadzenia, zadomowienia
i rozprzestrzenienia sie na obszarze catej Polski. W oparciu o te informacje, gatunki zostaty
podzielone na 20 kategorii (ryc. 1.2.).

Podziat gatunkéow wzgledem zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego, gospodarki,
zdrowia cziowieka zostat przeprowadzony w oparciu o nastepujgce przedziaty wartosci
negatywnego wptywu:

e gatunek niskiego ryzyka (N): 0,00-0,33 (wptyw maty, m)

e gatunek sredniego ryzyka (S): 0,34-0,66 (wptyw sredni, s)

e gatunek wysokiego ryzyka (W): 0,67-1,00 (wptyw duzy, d)

e gatunek niepewnego ryzyka (rn): wptyw 0,00-1,00, przy wartosciach stopnia pewnosci

oceny 0,00-0,33 (wptyw niepewny, wn)

W przypadku wptywu na ustugi ekosystemowe, przyjety zakres wartosci od 0 do 1
obejmowat zaréwno wptyw negatywny, jak i pozytywny. Poczgwszy od minimalnej wartosci 0,00
(najwiekszy negatywny wptyw), w miare zwiekszania sie wartosci negatywny wplyw na ustugi
ekosystemowe maleje, az do poziomu idealnie neutralnego dla wartosci 0,50, powyzej ktérej
rosnie wptyw pozytywny, az do maksymalnej wartosci 1,00. Z tego powodu podziat gatunkéw
w zaleznosci od negatywnego wptywu na ustugi ekosystemowe opierat sie o nastepujgce
przedziaty wartosci:

e gatunek niskiego ryzyka (N): 0,28-0,40 (wptyw maty, m)

e gatunek sredniego ryzyka (S): 0,15-0,27 (wptyw $redni, s)

e gatunek wysokiego ryzyka (W): 0,00-0,14 (wptyw duzy, d)

e gatunek niepewnego ryzyka (rn): wptyw 0,00-0,40, przy wartosciach stopnia pewnosci

oceny 0,00-0,33 (wptyw niepewny, wn)

Dla kazdego gatunku, dla kazdej drogi jego przenoszenia i dla kazdej z 4 rozpatrywanych
domen ($rodowisko przyrodnicze, gospodarka, zdrowie cztowieka i ustugi ekosystemowe)
z osobna (kombinacja: gatunek x droga przenoszenia x domena), zostato okreslone ryzyko
wynikajgce z przeniesienia gatunku.

Przyjeto pieciostopniowg skale oceny ryzyka: bardzo wysokie, wysokie, srednie, niskie oraz
niepewne. Ostatnia kategoria nie zostata wykorzystana w praktyce, poniewaz oceny dla
wszystkich gatunkow zostaty przeprowadzone ze stopniem pewnosci, wystarczajgcym dla
zaklasyfikowania ich do pozostatych kategorii. Ich charakterystyka przedstawia sie nastepujgco:
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Bardzo wysokie

e wprowadzenie do srodowiska przyrodniczego w Polsce nowego gatunku wysokiego
(w kontekscie danej domeny) ryzyka (zmiana kategorii rozprzestrzenienia: W0—W2),

o wzrost liczebnodci lub zasiegu gatunku wysokiego (w kontekscie danej domeny) ryzyka,
ktérego populacja/e bytaly dotychczas izolowana/e (wzrost: W2—).

Wysokie

o wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku wysokiego (w kontekscie danej domeny) ryzyka,
ktérego zasieg wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: W3—),

o zwiekszenie prawdopodobienstwa ucieczki do $rodowiska przyrodniczego przez
wprowadzenie do uprawy lub hodowli w Polsce nowego gatunku wysokiego (w kontekscie
danej domeny) ryzyka (zmiana kategorii rozprzestrzenienia: W0—W01),

o zwiekszenie prawdopodobienstwa ucieczki do $rodowiska przyrodniczego gatunku

wysokiego (w kontekscie danej domeny) ryzyka, poprzez zwiekszenie jego dotychczasowej

liczebnosci w uprawach lub hodowlach lub zawleczenie do srodowiska przyrodniczego
gatunku wysokiego ryzyka, ktéry dotychczas wystepowat tylko w uprawach lub hodowlach

(zmiana kategorii rozprzestrzenienia: W01—-W2),

wprowadzenie do $rodowiska przyrodniczego w Polsce nowego gatunku $redniego

(w kontekscie danej domeny) ryzyka (zmiana kategorii rozprzestrzenienia: S0—S2),

wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku sredniego (w kontekscie danej domeny) ryzyka,

ktérego populacja/e byta/-y dotychczas izolowana/-e (wzrost: S2—).

Srednie

wzrost liczebnosci szeroko rozpowszechnionego gatunku wysokiego (w kontekscie danej
domeny) ryzyka (wzrost: W4—),

zwiekszenie prawdopodobienstwa ucieczki do S$rodowiska przyrodniczego przez
wprowadzenie do uprawy lub hodowli w Polsce nowego gatunku $redniego (w kontekscie
danej domeny) ryzyka (zmiana kategorii rozprzestrzenienia: S0—S01),

zwiekszenie prawdopodobienstwa ucieczki do $rodowiska przyrodniczego gatunku
Sredniego (w kontekscie danej domeny) ryzyka poprzez zwigkszenie jego dotychczasowe;j
liczebnosci w uprawach lub hodowlach lub zawleczenie do $rodowiska przyrodniczego
gatunku Sredniego ryzyka, ktory dotychczas wystepowat tylko w uprawach lub hodowlach
(zmiana kategorii rozprzestrzenienia: S01—-S2),

wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku Sredniego (w kontekscie danej domeny) ryzyka,
ktérego zasieg wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: S3—),

wprowadzenie do $rodowiska przyrodniczego w Polsce nowego gatunku niskiego
(w kontekscie danej domeny) ryzyka (zmiana kategorii rozprzestrzenienia: NO—N2),

wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku niskiego (w kontekscie danej domeny) ryzyka,
ktérego populacja(-e) byta(-y) dotychczas izolowana(-e) (wzrost: N2—).
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Niskie

e wzrost liczebnosci szeroko rozpowszechnionego gatunku sredniego (w kontekscie danej
domeny) ryzyka (wzrost: S4—),

e zwiekszenie prawdopodobienstwa ucieczki do $rodowiska przyrodniczego przez
wprowadzenie do uprawy lub hodowli w Polsce nowego gatunku niskiego (w kontekscie
danej domeny) ryzyka (zmiana kategorii rozprzestrzenienia: NO—NO1),

e zwiekszenie prawdopodobienstwa ucieczki do srodowiska przyrodniczego gatunku niskiego
(w kontekscie danej domeny) ryzyka poprzez zwiekszenie jego dotychczasowej liczebnosci
w uprawach lub hodowlach lub zawleczenie do $rodowiska przyrodniczego gatunku
niskiego ryzyka, ktory dotychczas wystepowat tylko w uprawach lub hodowlach (zmiana
kategorii rozprzestrzenienia: NO1—N2),

e wzrost liczebnosci lub zasiegu gatunku niskiego (w kontekécie danej domeny) ryzyka,
ktérego zasieg wystepowania byt dotychczas ograniczony (wzrost: N3—),

e wzrost liczebnoéci szeroko rozpowszechnionego gatunku niskiego (w kontekscie danej
domeny) ryzyka (wzrost: N4—).

Kazdej z 4 wykorzystanych kategorii zostata przypisana wartos¢ ryzyka, odpowiadajgca
zagrozeniu, ktére jest powodowane wskutek danego przypadku przeniesienia gatunku.
Przyjeto, ze wartos¢ kazdej kolejnej kategorii ryzyka jest rownowazna potrojonej wartosci
kategorii nizszej:

ryzyko niskie = 1,

ryzyko srednie = 3;

ryzyko wysokie = 9;

ryzyko bardzo wysokie = 27.

Jako miare ryzyka danej drogi i danego gatunku, przyjeto warto§¢ maksymalna ryzyka
sposréd branych pod uwage domen. W przypadkach, w ktérych gatunek wykazywat
negatywny wplyw na ustugi ekosystemowe byto to maksimum z 4 wartosci, natomiast jezeli
wplyw ten byt pozytywny lub gatunek nie wykazywat wptywu — byto to maksimum z 3 wartosci
(wptywu na srodowisko, gospodarke i zdrowie cztowieka).

Przyktadowo, gesidowka egipska Alopochen aegyptiacus to gatunek, ktérego populacje
w Polsce sg izolowane (stopien rozprzestrzenienia 2). Kategoria ryzyka ze strony tego gatunku
dla s$rodowiska i gospodarki zostata okreslona jako wysoka (W), natomiast dla zdrowia
cztowieka i ustug ekosystemowych — jako $rednia (S). Zatem ryzyko wynikajgce z przeniesienia
tego gatunku drogg Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych
I terrarystycznych przedstawia sie nastepujgco:

dla srodowiska: W2 — (warto$¢ = 27)

dla gospodarki: W2 — (warto$¢ = 27)

dla zdrowia: S2 — (warto$¢ = 9)

dla ustug ekosystemowych: S2 — (warto$¢ = 9)
Ryzyko dla przeniesienia gesiowki egipskiej ta droga, czyli warto§¢ maksymalna, wynosi 27.
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Opracowujgc metodyke oceny ryzyka rozpatrywano tez inne sposoby jego okreslania, w tym
m.in. mozliwo$¢ wykorzystania wartosci srednich. Doswiadczenia zebrane w czasie realizacji
zadania polegajgcego na ocenie ryzyka ze strony poszczegdlnych gatunkoéw (tj. przy ocenie
inwazyjnosci) z wykorzystaniem procedury Harmonia™™" pokazaly, ze warto$é $érednia nie
zawsze jest w tego typu analizie parametrem optymalnym. Moze ona znacznie zanizaé
catkowite ryzyko ze strony takich gatunkow, ktére oddziatujg bardzo negatywnie, ale tylko na
jedng z 4 branych pod uwage domen. Z tego powodu wartosci $redniej, w ostatecznie przyjetej
metodyce, nie wzieto pod uwage przy wyznaczaniu ryzyka jakie dana droga przenoszenia
stanowi przy przenoszeniu danego gatunku.

Jednoczesnie, dla kazdej drogi przenoszenia oszacowano liczbe osobnikéw, ktore
przedostajg sie do Srodowiska przyrodniczego tg drogg przenoszenia. Szacunki te sg
precyzyjne wytgcznie dla gatunkéw, o ktérych wiadomo, ze w ogole nie wystepujg w srodowisku
przyrodniczym w Polsce (liczba ta wynosi 0). Stopien doktadnosci zmniejsza sie wraz ze
wzrostem liczebnoéci gatunkéw w srodowisku przyrodniczym. Poniewaz w takich przypadkach
wiarygodne oszacowanie ilosci osobnikéw, ktére przedostajg sie dang drogag przenoszenia do
srodowiska przyrodniczego, a nawet podanie informacji opisowej byto niemozliwe, stad
postuzono sie przyjetymi przedziatami liczebnosci. Zostaty one wykorzystane do wskazania, na
ile istotna jest dana droga w stosunku do pozostatych drdg, ktérymi gatunek jest przenoszony.
Podane wartosci nalezy zatem rozpatrywac¢ wytgcznie w kontekscie przyblizonej wzglednej
istotnosci poszczegolnych drég przenoszenia, a nie jako rzeczywistg ilos¢ (a nawet rzad
wielkosci) przenoszonych osobnikéw.

Zastosowano nastepujgcy schemat przypisywania ilosci osobnikow przenoszonych dang
droga:

Dla _gatunkow, ktére w ogdle nie wystepujg w Polsce w Srodowisku przyrodniczym (tj. nie

stwierdzono ich wystepowania):

o jezeli nie ma zadnych przestanek, aby sadzi¢, ze gatunek przedostaje sie okreslong drogg
do Polski: 0

o jezeli sg przestanki, aby sadzi¢, ze gatunek przedostaje sie okreslong drogg do Polski,
zaleznie od tego iloma drogami jest on przenoszony:
o dla najmniej waznej drogi przenoszenia: 1 -10

dla drugiej od kohca drogi przenoszenia: 11-100

dla trzeciej od konhca drogi przenoszenia: 101-1 000

dla czwartej od konca drogi przenoszenia: 1 001-10 000

dla pigtej od konica drogi przenoszenia: 10 001-100 000

O O O O

Dla_gatunkéw wystepujgcych w Polsce w_$rodowisku, zaleznie od tego iloma drogami sg
przenoszone:

e dla najmniej waznej drogi przenoszenia: 101-1 000

e dladrugiej od konca drogi przenoszenia: 1 001-10 000

o dla trzeciej od konca drogi przenoszenia: 10 001-100 000

e dla czwartej od konca drogi przenoszenia: 100 001-1 000 000

e dla piagtej od konca drogi przenoszenia: 1 000 001-10 000 000
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Zaréwno w przypadku gatunkéw niewystepujgcych jak i wystepujgcych w Polsce, jezeli nie
byto mozliwe okreslenie ktdéra droga jest wazniejsza, a ktéra mniej wazna, dla kazdej
z rozwazanych drég zostat wpisany taki sam przedziat.

Ponadto, jezeli istniaty jakiekolwiek przestanki wskazujgce na to, ze liczba osobnikéw
przenoszonych najmniej wazng drogg moze by¢ wieksza niz przedziat poczgtkowy (1-10 dla
gatunkow niewystepujgcych i 101-1000 dla gatunkow wystepujgcych), to przedziat dla tej
najmniej waznej drogi byt dobierany na wyzszym poziomie (np. 1 001-10 000), co odpowiednio
wplywato na przesuniecie przedziatéw dla kolejnych drog.

Na tej podstawie analizowane drogi zostaty uszeregowane na skali porzadkowej,
wskazujgcej ich istotnos¢ w przenoszeniu gatunkéw. Jednak ze wzgledu na to, ze ocena taka
jest obarczona bardzo duzg dozg niepewnosci, numer porzagdkowy na skali istotnosci
drogi nie byl wykorzystany jako parametr (mnoznik), w dalszych analizach catkowitej
oceny ryzyka ze strony poszczegdélnych drog.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze jezeli skutkiem funkcjonowania danej drogi przenoszenia
jest zwiekszenie stopnia rozprzestrzenienia gatunku, to znaczenie tej drogi moze sie
zmniejsza¢ wraz z uptywem czasu, bowiem zgodnie z przyjeta metodykg — im liczniejszy
i bardziej rozprzestrzeniony jest gatunek, tym mniejsze znaczenie ma ,doptyw” kolejnych
osobnikébw, ze wzgledu na wzrastajgcg role samodzielnego (fj. spontanicznego)
rozprzestrzeniania sie gatunku.

Ponadto z czasem moze zmienia¢ sie dynamika przenoszenia osobnikow przez czes¢ drog,
wiacznie z pojawieniem sie zupetnie nowych sposobéw przenoszenia gatunku i catkowitg utratg
znaczenia tych drog, ktore dotychczas byty bardzo wazne. Dlatego tez analiza znaczenia drog
przenoszenia gatunkéw powinna by¢ regularnie powtarzana.

1.2.3  Wyniki analizy drég niezamierzonego wprowadzania lub
rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych

Informacje dotyczacag drég przenoszenia przygotowano dla 83 wskazanych przez GDOS
gatunkoéw obcych, w tym 33 gatunkéw roslin naczyniowych i 50 gatunkéw zwierzgt. Gtéwnymi
grupami w opracowaniu byty rosliny naczyniowe (40%) i ssaki (23%). Kazda z pozostatych grup
(zebroptawy, owady, skorupiaki, mieczaki, ryby, ptazy, gady i ptaki) stanowita ponizej 10%
gatunkéw poddanych analizie dotyczgcej drég ich przenoszenia.

Najwiekszg grupe (38%) wsrod wszystkich analizowanych gatunkéw stanowity takie, ktore
sg zadomowione w $rodowisku przyrodniczym Polski, natomiast jedna pigta — wystepuje
w srodowisku przyrodniczym, ale nie jest zadomowiona. Blisko co trzeci gatunek (29%) jest
szeroko rozprzestrzeniony w srodowisku przyrodniczym (kategoria 4), a co dziesiaty
(11%) ma ograniczony zasieg wystepowania (kategoria 3). W przypadku kolejnych 18%
gatunkéw uznano, ze w srodowisku przyrodniczym wystepuja co najwyzej ich izolowane
populacje (kategoria 2). Nalezy przy tym pamieta¢, ze do tej grupy nalezg tez takie gatunki,
ktére w rzeczywistosci w ogodle nie tworzg w Polsce rozradzajgcych sie populacji, w tym takie,
dla ktérych znane sg z naszego kraju tylko pojedyncze stwierdzenia. Co czwarty (25%)
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analizowany gatunek wystepuje wytacznie w uprawach i hodowlach (podkategoria 01),
a okoto 17 % — w ogédle nie wystepuje w Polsce (kategoria 0).

Dla ponad potowy (52%) wszystkich gatunkéw nie zostaty okreslone tendencje dynamiki
populacji. Jednak nalezy wzigé pod uwage, ze w grupie tej znajdujg sie réwniez te gatunki,
ktére nie wystepujg w srodowisku przyrodniczym Polski. Sposrdd pozostatych gatunkéw, niemal
1/3 (30%) to gatunki silnie ekspansywne. Stabg ekspansje wykazuje okoto 7% gatunkow,
a liczebnosc¢ i zasieg populacji co dziesigtego gatunku sg stabilne. Zaledwie 1 gatunek zostat
uznany za ustepujacy.

taczna liczba kombinacji dla 83 analizowanych gatunkéw z drogami ich przenoszenia
wyniosta 247, zatem srednio kazdy gatunek moze by¢ wprowadzany lub rozprzestrzeniany przy
wykorzystaniu mniej wiecej 3 typow drog. Jednak po 25,3% gatunkow przenoszonych byto tylko
jedng lub dwiema drogami, 15,6% — trzema, 13,2% - czterema, a 4,8% — odpowiednio
piecioma, siedmioma i odSmioma drogami. Dziewiecioma drogami przenoszonych byto 2,4%
gatunkdéw, a szescioma drogami — 1,2% gatunkoéw. Jednoczesnie zadnej drogi przypadkowego
przenoszenia nie przypisano dla 4 gatunkéw: Corbicula fluminalis, mangusty ztocistej Herpestes
javanicus, bobra kanadyjskiego Castor canadensis i pizmaka Ondatra zibethicus.

W przypadku matzy Corbicula fluminalis, brak danych wskazujgcych w jaki sposdb gatunek
ten dostat sie do Polski. W przypadku mangusty ztocistej Herpestes javanicus nie ma zadnej
drogi, ktérg gatunek ten mégtby zosta¢ przypadkowo przeniesiony do Polski. Nigdy nie byt on
w naszym Kkraju obiektem hodowli, nawet w ogrodach zoologicznych. W kontekscie
wprowadzenia zakazu handlu, prawdopodobienstwo, ze zostanie on nielegalnie sprowadzony,
a nastepnie uwolniony lub ucieknie do srodowiska, jest bliskie zeru, zwtaszcza ze brak jest
zainteresowania hodowlg tego gatunku. Bliskie zeru jest réwniez prawdopodobienstwo
przypadkowego zawleczenia mangusty oraz jej samodzielnego rozprzestrzenienia sie na
obszar Polski. Podobne przestanki zadecydowaty o tym, ze Zzadna droga przenoszenia nie
zostata wybrana dla bobra kanadyjskiego i to pomimo, ze przed Il wojng istniata hodowla tego
gatunku w okolicach miejscowosci Morag, a czes¢ osobnikow uciekfa. Nie doszto jednak do
zadomowienia sie tego gatunku w Polsce. Od tego czasu brak informacji o prébach jego
hodowli. Roéwniez pizmak nie jest obecnie w naszym kraju obiektem hodowli (brak mozliwosci
ucieczek i uwolnien), a prawdopodobienstwo jego przypadkowego zawleczenia jest bliskie zeru.
W zwigzku z tym, Zze inwazja tego gatunku od dawna obejmuje niemal caty obszar Polski,
ekspansja kolejnych osobnikdéw spoza granic Polski jest bardzo mato prawdopodobna i nie ma
zadnego znaczenia dla dynamiki jego krajowej populacji.

Zestawienie zbiorcze gatunkow objetych analizg i drog przenoszenia przyporzadkowanych
kazdemu gatunkowi przedstawia tab. 1.1.
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Nazwa gatunku
Myriophyllum aquaticum - wywtécznik brazylijski
Myriophyllum heterophyllum - wywtdcznik roznolistny
Parthenium hysterophorus - partenium ambrozjowate
Pennisetum setaceum - rozplenica szczecinkowata
Procambarus fallax f. virginalis - rak marmurkowy
Europejskie

Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy
Procambarus clarkii - rak luizjanski

Orconectes limosus - rak pregowany
Piaractus brachypomus - pirapitinga

Neogobius melanostomus - babka bycza
Odocoileus virginianus - jelef wirginijski

Neogobius gymnotrachelus - babka tysa
Neovison vison - norka amerykariska

Neogobius fluviatilis - babka szczupla
Nyctereutes procyonoides - jenot

Myocastor coypus - nutria
Nasua nasua - koati
Orconectes virilis

Perccottus glenii - trawianka
Persicaria perfoliata
Procyon lotor - szop pracz
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Tabela 1.2. Zestawienie zidentyfikowanych drég przenoszenia analizowanych gatunkow,
zawierajgce wykazy gatunkow, ktére sg wprowadzane lub rozprzestrzeniajg sie dang droga
wraz z oszacowang liczbg osobnikéw.

Przedziaty liczbowe przy nazwach gatunkéw nalezy traktowac nie jako bezwzgledng ilos¢ osobnikéw przenoszonych
dang drogg, lecz jako parametr wskazujgcy jak wazna jest dana droga przenoszenia w stosunku do innych drdg,
ktorymi przenoszony jest gatunek.

Droga przenoszenia Gatunek, ilos¢ osobnikéw
Ucieczka gatunkéw roslin Asclepias syriaca — troje$¢ amerykaninska: 100 001-1 000 000,
z upraw rolnych (w tym roslin  Heracleum mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 1 001-10 000,
wykorzystywanych do Heracleum sosnowskyi — barszcz Sosnowskiego: 1001-10 000,
produkcji biopaliw) Pueraria montana — opornik fatkowaty: 1-10, Reynoutria japonica

— rdestowiec japonski: 101-1000, Reynoutria sachalinensis —
rdestowiec sachalinski: 101-1000, Reynoutria xbohemica -
rdestowiec czeski: 101-1000

Ucieczka gatunkow z ogrodu Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 10 001-1 000 000,

botanicznego lub ogrodu Alopochen aegyptiacus — gesiowka egipska: 1-10, Asclepias syriaca

zoologicznego — troje$¢ amerykanska: 10 001-100 000, Baccharis halimifolia —
komarnik wirginijski: 1-10, Branta canadensis — bernikla kanadyjska:
1-10, Echinocystis lobata — kolczurka klapowana: 101-1000,
Eichhornia crassipes — eichornia gruboogonkowa: 0, Heracleum
mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 101-1000, Heracleum
Sosnowskyi — barszcz Sosnowskiego: 101-1000, Impatiens
glandulifera — niecierpek gruczotowaty: 101-1000, Lysichiton
americanus — tulejnik amerykanski: 0, Pennisetum setaceum —
rozplenica szczecinkowata: 1-10, Reynoutria japonica — rdestowiec
japonski: 101-1000, Reynoutria sachalinensis — rdestowiec
sachalinski: 101-1 000, Reynoutria xbohemica — rdestowiec czeski:
101-1000, Threskiornis aethiopicus — ibis czczony: 1-10

Ucieczka gatunkow zwierzat Alopochen aegyptiacus — gesiéwka egipska: 1-10, Axis axis — jelen

domowych, gatunkéw aksis: 1-10, Azolla filiculoides — azolla drobna: 101-1 000, Bison
akwarystycznych bison — bizon: 1-10, Branta canadensis — bernikla kanadyjska: 1-10,
i terrarystycznych Cabomba caroliniana — kabomba karolinska: 10 001-100 000,

Callosciurus erythraeus — wiewioérczak rdzawobrzuchy: 1-10, Cervus
canadensis — wapiti: 0, Cervus elaphus sibiricus — maral: 1-10, Cervus
nippon — jelen sika: 1-10, Chelydra serpentina — 26tw jaszczurowaty:
1-10, Chrysemys picta — z6tw malowany: 1-10, Corbicula fluminea:
11-100, Crassula helmsii — grubosz helmsa: 11-100, Elodea nuttallii
— moczarka delikatna: 1 001-10 000, Graptemys pseudogeographica
— 26tw ostrogrzbiety: 1-10, Hydrocotyle ranunculoides — wakrota
jaskrowata: 1-10, Lagarosiphon major — lagarosyfon wielki: 11-100,
Lithobates (Rana) catesbeianus — zaba ryczaca: 1-10, Muntiacus
reevesi — mundzak: 1-10, Myocastor coypus — nutria: 1-10,
Myriophyllum aquaticum - wywitdcznik brazylijski:  11-100,
Myriophyllum heterophyllum — wywitécznik réznolistny: 11-100,
Nasua nasua — koati: 1-10, Odocoileus virginianus — jelen wirginijski:
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0, Orconectes virilis: 1-10, Oxyura jamaicensis — sterniczka jamajska:
1-10, Perccottus glenii — trawianka: 1-10, Piaractus brachypomus —
pirapitinga: 1-10, Procambarus clarkii — rak luizjarnski: 11-100,
Procambarus fallax f. virginalis — rak marmurkowy: 11-100, Procyon
lotor — szop pracz: 11-100, Sciurus carolinensis — wiewidrka szara:
1-10, Sciurus niger — wiewidrka czarna: 1-10, Tamias sibiricus —
burunduk: 11-100, Threskiornis aethiopicus — ibis czczony: 1-10,
Trachemys scripta — 26tw ozdobny: 11-100

Ucieczka gatunkow zwierzat Bison bison — bizon: 1-10, Cervus nippon — jelen sika: 1-10
gospodarskich (z wyjatkiem
zwierzat futerkowych)

Ucieczka gatunkéw z ferm Myocastor coypus — nutria: 1-10, Neovison vison — norka
zwierzat futerkowych amerykanska: 101-1000, Nyctereutes procyonoides — jenot: 11-100,
Procyon lotor — szop pracz: 1-10

Ucieczka gatunkdéw roslin Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 101-1000,
z komercyjnych upraw Lagarosiphon major — lagarosyfon wielki: 1-10, Pennisetum
ogrodniczych setaceum — rozplenica szczecinkowata: 1-10

Ucieczka gatunkdéw roslin Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 1 000 001-10 000 000,
ozdobnych z niekomercyjnych  Asclepias syriaca — trojes¢ amerykanska: 100 001-1 000 000, Azolla
upraw ogrodniczych filiculoides — azolla drobna: 101-1000, Crassula helmsii — grubosz
(np. z ogrodéw przydomowych helmsa: 11-100, Echinocystis lobata — kolczurka klapowana:
i dziatkowych, parkéw) 1000 001-10000 000, Eichhornia  crassipes —  eichornia

gruboogonkowa: 1-10, Gunnera tinctoria — gunera chilijska: 1-10,
Heracleum mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 101-1000 ,
Heracleum persicum — barszcz perski: 0, Heracleum sosnowskyi —
barszcz Sosnowskiego: 101-1000, Hydrocotyle ranunculoides —
wakrota jaskrowata: 11-100, Impatiens capensis — niecierpek
pomaranczowy: 101-1000, /mpatiens glandulifera — niecierpek
gruczotowaty: 1000 001-10 000000, Lagarosiphon major -
lagarosyfon wielki: 1-10, Ludwigia grandiflora: 1-10, Ludwigia
peploides: 1-10, Lysichiton americanus — tulejnik amerykanski: 1-10,
Myriophyllum  aquaticum — wywtdcznik brazylijski:  1-10,
Myriophyllum heterophyllum — wywtdcznik réznolistny: 11-100,
Pennisetum setaceum — rozplenica szczecinkowata: 11-100,
Pueraria montana — opornik tatkowaty: 11-100, Reynoutria
japonica — rdestowiec japonski: 100 001-1 000 000, Reynoutria
sachalinensis — rdestowiec sachalinski: 100 001-1 000 000,
Reynoutria xbohemica — rdestowiec czeski: 100 001-1 000 000,
Ulex europaeus — kolcolist zachodni: 1001-10 000

Ucieczka gatunkow Ameiurus nebulosus — sumik kartowaty: 11-100, Corbicula
przetrzymywanych jako fluminea: 11-100, Neogobius fluviatilis — babka szczupla: 11-100,
pokarm lub zywa przyneta Neogobius gymnotrachelus — babka tysa: 11-100, Orconectes

limosus — rak pregowany: 11-100, Orconectes virilis: 0, Pacifastacus
leniusculus — rak sygnatowy: 11-100, Perccottus glenii — trawianka:
11-100, Proterorhinus marmoratus — babka marmurkowata: 11-
100, Pseudorasbora parva — czebaczek amurski: 11-100
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Zawleczenie gatunkéw
z materiatem szkotkarskim

Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 101-1000,
Alternanthera philoxeroides: 0, Myriophyllum aquaticum —
wywtdcznik brazylijski: 1-10, Myriophyllum heterophyllum -
wywtdcznik réznolistny: 1-10, Persicaria perfoliata: 11-100

Zawleczenie gatunkéw
Z 2ywnoscig

Asclepias syriaca — troje$¢ amerykanska: 101-1000, Echinocystis
lobata — kolczurka klapowana: 1001-10000, Heracleum
mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 101-1000, Heracleum
persicum — barszcz perski: 1-10, Heracleum sosnowskyi — barszcz
Sosnowskiego: 101-1000, Impatiens capensis — niecierpek
pomaranczowy: 101-1000, Impatiens glandulifera — niecierpek
gruczofowaty: 101-1000

Zawleczenie gatunkow
(z wyjatkiem pasozytow)
na zwierzetach

Ameiurus nebulosus — sumik kartowaty: 1001-10 000, Asclepias
syriaca — trojes¢ amerykanska: 101-1000, Azolla filiculoides —
azolla drobna: 10001-100 000, Hydrocotyle ranunculoides -
wakrota jaskrowata: 1-10, Lithobates (Rana) catesbeianus — zaba
ryczaca: 1-10, Perccottus glenii — trawianka: 1 001-10 000,
Pseudorasbora parva — czebaczek amurski: 1 001-10 000,
Sinanodonta woodiana — szczezuja chiniska: 1001-10 000

Zawleczenie gatunkéw
z nasionami lub materiatem
siewnym

Alternanthera philoxeroides: 11-100, Microstegium vimineum:
11-100, Parthenium hysterophorus — partenium ambrozjowate:
101-1000

Zawleczenie gatunkéw
z materiatami stosowanymi
jako podtoze

(z gleba, materiatem roslinnym

— $ciodtka, sianem, stomg,
trocinami itp.)

Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 1001-10 000,
Asclepias syriaca — trojes¢ amerykanska: 1001-10 000, Baccharis
halimifolia — komarnik wirginijski: 1-10, Corbicula fluminea: 1001-
10 000, Echinocystis lobata — kolczurka klapowana: 10 001 — 100 000,
Heracleum mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 1 000 001-
10 000 000, Heracleum persicum — barszcz perski: 1-10, Heracleum
sosnowskyi — barszcz Sosnowskiego: 1000 001-10 000 000,
Impatiens capensis — niecierpek pomararnczowy: 100 001-1 000 000,
Impatiens glandulifera — niecierpek gruczotowaty: 1000 001-
10000000, Microstegium  vimineum: 1-10, Parthenium
hysterophorus — partenium ambrozjowate: 11-100, Pueraria
montana — opornik tatkowaty: 1-10, Reynoutria japonica -
rdestowiec japoniski: 1 000 001-10 000 000, Reynoutria sachalinensis
— rdestowiec sachalinski: 1000 001-10 000000, Reynoutria
xbohemica — rdestowiec czeski: 1000001-10000000, Ulex
europaeus — kolcolist zachodni: 100 001-1 000 000

Zawleczenie gatunkow
na/w sprzecie wedkarskim
lub rybackim

Azolla filiculoides — azolla drobna: 1001-10000, Cabomba
caroliniana — kabomba karolinska: 1001-10 000, Elodea nuttallii —
moczarka delikatna: 10 001-100 000, Orconectes limosus — rak
pregowany: 1-10, Orconectes virilis: 0, Pacifastacus leniusculus —
rak sygnatowy: 1-10, Procambarus clarkii — rak luizjaniski: 1-10,
Procambarus fallax f. virginalis — rak marmurkowy: 1-10

Zawleczenie gatunkow
w kontenerach, itp.

Persicaria perfoliata: 1-10, Vespa velutina nigrithorax: 1-10
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Zawleczenie gatunkow Alternanthera philoxeroides: 1-10, Azolla filiculoides — azolla

na statkach lub todziach drobna: 100 001-1 000 000, Corvus splendens — wrona orientalna:
(nie dotyczy wdd balastowych  1-10, Crassula helmsii — grubosz helmsa: 0, Elodea nuttallii —
i kadtubow) moczarka delikatna: 10 001 — 100 000, Hydrocotyle ranunculoides —

wakrota jaskrowata: 0, Impatiens capensis — niecierpek

pomaranczowy: 1001-10 000, Impatiens glandulifera — niecierpek
gruczotowaty: 101-1000, Ludwigia grandiflora: 0, Ludwigia
peploides: 0, Neogobius fluviatilis — babka szczupla: 101-1000,
Neogobius gymnotrachelus — babka tysa: 101-1000, Proterorhinus
marmoratus — babka marmurkowata: 101-1000, Spartina anglica —
spartyna angielska: 1-10

Zawleczenie gatunkow Asclepias syriaca — troje$é amerykanska: 1001-10 000, Baccharis
na/w maszynach lub halimifolia — komarnik wirginijski: 1-10, Heracleum mantegazzianum
urzgdzeniach — barszcz Mantegazziego: 1001-10 000, Heracleum persicum —

barszcz perski: 1-10, Heracleum sosnowskyi — barszcz Sosnowskiego:
1001-10 000, Microstegium vimineum: 1-10, Persicaria perfoliata:
1-10, Reynoutria japonica — rdestowiec japonski: 101-1000,

Reynoutria sachalinensis — rdestowiec sachalinski: 101-1000,
Reynoutria xbohemica — rdestowiec czeski: 101-1000
Zawleczenie gatunkow Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 1001-10 000,
przez podrézujgcych ludzi Baccharis halimifolia — komarnik wirginijski: 1-10, Heracleum
(w bagazu, na ubraniu, itp.) mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 101-1000, Heracleum
persicum — barszcz perski: 1-10, Heracleum sosnowskyi — barszcz
Sosnowskiego: 101-1000, Impatiens capensis — niecierpek

pomaranczowy: 101-1000, Impatiens glandulifera — niecierpek
gruczotowaty:  101-1000, Microstegium  vimineum:  1-10,

Parthenium hysterophorus — partenium ambrozjowate: 1-10,
Persicaria perfoliata: 1-10, Pueraria montana — opornik fatkowaty:
1-10
Zawleczenie gatunkow Azolla filiculoides — azolla drobna: 101-1000, Corbicula fluminea:
w wodach balastowych 1001-10 000, Crassostrea gigas — ostryga pacyficzna: 101-1000,

Eriocheir sinensis — krab wetnistoreki: 11-100, Impatiens capensis —
niecierpek pomaraiczowy: 101-1000, Mnemiopsis leidyi: 1001-
10 000, Neogobius melanostomus — babka bycza: 1001-10 000

Zawleczenie gatunkow Corbicula fluminea: 101-1000, Crassostrea gigas — ostryga

na kadtubach statkéw pacyficzna: 11-100, Mnemiopsis leidyi: 101-1 000, Neogobius
melanostomus — babka bycza: 101-1 000

Zawleczenie gatunkow Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 10 001-100 000,

na/w pojazdach Asclepias syriaca — trojes¢ amerykanska: 101-1000, Baccharis

(samochodach, pociggach, itp.) halimifolia - komarnik  wirginijski: ~ 11-100, Heracleum
mantegazzianum — barszcz Mantegazziego: 100 001-1 000 000,
Heracleum persicum — barszcz perski: 11-100, Heracleum

sosnowskyi — barszcz Sosnowskiego: 100 001-1 000 000, Impatiens
capensis — niecierpek pomaranczowy: 10 001-100 000, /Impatiens
glandulifera — niecierpek gruczotowaty: 1001-10 000, Pennisetum
setaceum — rozplenica szczecinkowata: 1-10, Reynoutria japonica —
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rdestowiec japonski: 1001-10 000, Reynoutria sachalinensis —
rdestowiec sachalinski: 1001-10 000, Reynoutria xbohemica -

rdestowiec czeski: 1001-10 000, Ulex europaeus - kolcolist
zachodni: 10 001-100 000
Rozprzestrzenianie sie Ameiurus nebulosus — sumik kartowaty: 101-1 000, Neogobius
gatunkdéw z wykorzystaniem fluviatilis  —  babka  szczupla: 1001-10 000, Neogobius
sztucznych kanatow gymnotrachelus — babka tysa: 1001-10 000, Perccottus glenii —
trawianka: 101-1000, Proterorhinus marmoratus — babka

marmurkowata: 1001-10 000, Pseudorasbora parva — czebaczek
amurski: 101-1000

Samodzielne Ailanthus altissima — bozodrzew gruczotowaty: 1001-10 000,
rozprzestrzenianie sie Alopochen aegyptiacus — gesidwka egipska: 11-100, Azolla
gatunkow z obszaréw filiculoides — azolla drobna: 1 000 001-10 000 000, Branta canadensis
potozonych za granicg kraju, — bernikla kanadyjska: 1-10, Cabomba caroliniana — kabomba
po ich wczesdniejszej karolinska: 101-1000, Crassula helmsii — grubosz helmsa: 1-10,

introdukcji na tych obszarach  Echinocystis lobata — kolczurka klapowana: 100 001-1 000 000,

wskutek dziatalnosci cztowieka Elodea nuttallii — moczarka delikatna: 100 001-1 000 000, Eriocheir
sinensis — krab wetnistoreki: 101-1000, Harmonia axyridis —
biedronka azjatycka: 100 001-1 000 000, Heracleum mantegazzianum
— barszcz Mantegazziego: 101-1000, Heracleum sosnowskyi —
barszcz Sosnowskiego: 101-1000, Hydrocotyle ranunculoides —
wakrota jaskrowata: 0, Impatiens capensis — niecierpek
pomaranczowy: 101-1000, Impatiens glandulifera — niecierpek
gruczotowaty: 10 001-100 000, Myocastor coypus — nutria: 1-10,
Myriophyllum  aquaticum — wywitdcznik brazylijski:  1-10,
Myriophyllum heterophyllum — wywitécznik réznolistny: 1-10,
Neovison vison — norka amerykanska: 11-100, Nyctereutes
procyonoides — jenot: 101-1000, Oxyura jamaicensis — sterniczka
jamajska: 11-100, Parthenium hysterophorus — partenium
ambrozjowate: 1-10, Procyon lotor — szop pracz: 101-1000,
Reynoutria japonica — rdestowiec japonski: 10 001-100 000,
Reynoutria sachalinensis — rdestowiec sachalinski: 10 001-100 000,
Reynoutria xbohemica — rdestowiec czeski: 10 001-100 000,
Spartina anglica — spartyna angielska: 101-1000, Ulex europaeus —
kolcolist zachodni: 101-1000

Na 23 zidentyfikowane drogi przenoszenia, gatunki roslin objete analizg mogg by¢
przenoszone 18 drogami, natomiast zwierzeta 14 drogami. Do drog, ktdérymi przenoszona jest
najwieksza liczba gatunkéw nalezg: Ucieczka gatunkow zwierzgt domowych, gatunkow
akwarystycznych i terrarystycznych (tgcznie 37 gatunkow, w tym 8 roSlin i 29 zwierzat),
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszarow pofozonych za granicq kraju, po ich
wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci cztowieka (28 gatunkow,
w tym 19 roslin i 9 zwierzat), Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw
ogrodniczych (np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw) (25 gatunkéw roslin),
Zawleczenie gatunkow z materiatami stosowanymi jako podfoze (z glebg, materiatem ro$linnym
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— Scibtkg, sianem, stoma, trocinami itp.) (tgcznie 17 gatunkéw, w tym 16 roslin i 1 gatunek
zwierzecia) (ryc. 1.3).

| | |

B Liczba gatunkéw roslin

Ucieczka gatunkdw roslin z upraw rolnych

(w tym roslin wykorzystywanych do produkciji biopaliw) -

Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego
lub ogrodu zoologicznego

B Liczba gatunkéw
zwierzqt

Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych,
gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych 29
Ucieczka gatunkdw zwierzqt gospodarskich

(z wyjqgtkiem zwierzqt futerkowych)

Ucieczka gatunkow
z ferm zwierzqt futerkowych

Ucieczka gatunkow roslin
z komercyjnych upraw ogrodniczych

Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych
z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

Ucieczka gatunkéw
przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta

Zawleczenie gatunkéw
z materiatem szkotkarskim

Zawleczenie gatunkéw
z zywnosciq
Zawleczenie gatunkéw

(z wyjgtkiem pasozytéw) na zwierzetach

Zawleczenie gatunkow
z nasionami lub materiatem siewnym

Droga przenoszenia

Zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi
jako podtoze (z glebq, materiatem roslinnym
- §cidtkq, sianem, stomq, trocinami itp.)

Zawleczenie gatunkéw
na / w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Zawleczenie gatunkéw
w kontenerach, itp.

Zawleczenie gatunkéw na statkach lub todziach
(nie dotyczy wdd balastowych i kadtubow)

Zawleczenie gatunkéw
na / w maszynach lub urzgdzeniach

Zawleczenie gatunkdw przez podrézujgeych ludzi
(w bagazu, na ubraniv, itp.)

Zawleczenie gatunkow
w wodach balastowych

Zawleczenie gatunkéw
na kadtubach statkéw

Zawleczenie gatunkéw na / w pojazdach
(samochodach, pociggach, itp.)

Rozprzestrzenianie sie gatunkow
z wykorzystaniem sztucznych kanatéw

Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkdw z obszarow
potozonych za granicq kraju, po ich wczesniejszej introdukcii
na tych obszarach wskutek dziatalnosci cziowieka

30 35

Ryc. 1.3. Liczba inwazyjnych gatunkéw obcych ktére sg wprowadzane lub rozprzestrzeniaja
sie zidentyfikowang drogg przenoszenia.

Zestawienie dla 83 gatunkow roslin i zwierzat bedacych przedmiotem analizy (por. rozdz. 1.1)
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Nalezy podkresli¢, ze ponad 90% ocenianych gatunkéw po wprowadzeniu na obszar Polski
przy udziale cztowieka, jest nastepnie zdolnych do podzniejszej samodzielnej ekspansji na
terenie kraju bez jakiegokolwiek dalszego udziatu ludzi. Poniewaz taki sposob ekspansiji nie jest
zaliczany do drég przenoszenia gatunkéw obcych (Harrington i in. 2018), nie zostat on
wilaczony do dalszych analiz (nie nalezy go myli¢ z samodzielng ekspansjg do Polski po
wczesdniejszym wprowadzeniu gatunku poza granicami kraju, ktéra zostata wkgczona do analiz).
Niemniej jednak jednoznacznie wskazuje to, ze wysitki podejmowane w celu zarzgdzania
drogami przenoszenia inwazyjnych gatunkow obcych przez cziowieka moga nie byé
wystarczajgce w kontek$cie zdolnosci gatunkéw do samodzielnej ekspansji. Tym wieksze
Znhaczenie ma zapobieganie wprowadzeniu tych gatunkéw na obszar Polski.
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2 SPRAWOZDANIE Z REALIZACJI ZADANIA Il W CZEScCI || DZIELA —
LISTA PRIORYTETOWYCH DROG NIEZAMIERZONEGO
WPROWADZANIA LUB ROZPRZESTRZENIANIA SIE INWAZYJNYCH
GATUNKOW OBCYCH

2.1 Ranking ryzyka dla drég przenoszenia

2.1.1 Metodyka rankingu drog przenoszenia i wyboru drog priorytetowych

Bazowe informacje wykorzystane przy wyborze drég przenoszenia, ktére mogg byc
rozpatrywane jako drogi priorytetowe byly identyczne jak dane wykorzystane do okreslenia
ryzyka dla drég przenoszenia dla poszczegdélnych gatunkéw. W oparciu o te dane, dla kazdego
gatunku i kazdej drogi jego przenoszenia, uzyskano wartosci odpowiadajgce ryzyku, jakie
przeniesienie tego gatunku stwarza dla Srodowiska przyrodniczego, gospodarki, zdrowia
cztowieka i ustug ekosystemowych.

Wszystkie wartosci ryzyka dla kazdej kombinacji (gatunek x droga przenoszenia x domena)
przedstawia Zatgcznik 2 (zestawienie zostato umieszczone na korcu niniejszego dokumentu)

W oparciu o te same warto$ci obliczone dla kazdego gatunku, okreslono catkowite ryzyko,
jakie dana droga stwarza wskutek przeniesienia wszystkich gatunkoéw. Dla gatunkow
negatywnie oddziatujgcych na wszystkie uwzglednione domeny byty to 4 wartosci, natomiast w
przypadku gatunkow, ktére nie wptywaty negatywnie na ustugi ekosystemowe — byly to 3
wartosci. W analizie tej odrzucono przypadki, dla ktérych szacowana liczba osobnikéw
przenoszonych dang droga wynosita 0. Dzieki temu przy obliczaniu ryzyka uwzgledniono
tylko te przypadki, dla ktorych albo na pewno dochodzi w Polsce w chwili obecnej, albo istniejg
przestanki wskazujgce, ze moze do takich przypadkéw dochodzi¢ obecnie lub w przysztosci.

Dla oceny catkowitego ryzyka jakie dana droga stwarza wskutek przeniesienia wszystkich
gatunkow rozpatrywano nastepujgce miary (por. rozdz. 2.1.2):

1) $rednia z wszystkich wartosci ryzyka: dla kazdego analizowanego gatunku zostata
obliczona srednia warto$¢ ryzyka, jakie dla poszczegdlnych domen wynika z jego
przeniesienia; nastepnie dla wszystkich gatunkéw zostata obliczona sSrednia z tych
Srednich;

2) $rednia z maksymalnych wartosci ryzyka: dla kazdego analizowanego gatunku zostata
wyznaczona maksymalna warto$¢ ryzyka, jakie dla poszczegolnych domen wynika
z jego przeniesienia; nastepnie dla wszystkich gatunkéw zostata obliczona $rednia
z tych maksiméw;

3) catkowita suma wartosci ryzyka: wszystkie wartosci jakie dla poszczegdlnych domen
wynikajg z przeniesienia kazdego analizowanego gatunku, zostaty zsumowane;
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4) suma maksymalnych wartosci ryzyka: dla kazdego analizowanego gatunku zostata
wyznaczona maksymalna wartos¢ ryzyka, jakie dla poszczegolnych domen wynika
Z jego przeniesienia; nastepnie wartosci maksymalne dla wszystkich gatunkéw zostaty
zZsumowane;

5) liczba gatunkoéw, ktérych przeniesienie stwarza wysokie i bardzo wysokie ryzyko: dla
kazdej drogi przenoszenia wyznaczono gatunki, dla ktérych przeniesienie tg drogg
wykazato wysokg (wartos¢ = 9) lub bardzo wysokg (wartos¢ = 27) kategorie ryzyka dla
srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych, gospodarki i zdrowia cziowieka;
w obliczeniach tych postuzono sie maksymalng wartoscig jakg gatunek uzyskat dla
domen, na ktére negatywnie oddziatywat.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wyboru drég, ktore mogty by¢ brane pod uwage jako
drogi priorytetowe, dokonano przy wykorzystaniu metody okreslenia punktéw zmiany poziomu
zjawiska (ang. regime shift) (Rodionov 2004, 2015, por. rozdz. 2.2). Metoda ta pozawala na
okreslenie, w ktérych punktach ciggu rozpatrywanych wartosci, uszeregowanych rosngco lub
malejaco, nastepujg znaczgce zmiany. W przypadku kazdej rozpatrywanej miary, drogi zostaty
uszeregowane od takiej, ktéra charakteryzuje sie najwyzszym ryzykiem, po taka, dla ktérej
ryzyko jest najmniejsze. Zastosowana metoda wskazata, przy jakiej wartosci ciggu spadek
ryzyka jest najbardziej istotny. Wszystkie drogi o wartosciach wyzszych zostaly na tym etapie
analizy uznane za drogi, ktére moglyby zosta¢ wyznaczone jako drogi priorytetowe.
W przypadkach, gdy w ciggu wartosci ryzyka metoda wskazywata wiecej niz 1 punkt zmiany
poziomu zjawiska, za punkt odciecia drég, ktére mogly zostaé uznane za priorytetowe,
uznawany byt punkt wskazujgcy najwyzsze wartosci.

Wyniki uzyskane w oparciu o wyzej opisang procedure (dla wszystkich miar ryzyka drég)
zostaty ze sobg poréwnane. W oparciu o to poréwnanie zostata wskazana miara (jedna -
wybrana sposréd wyszczegolnionych powyzej w punktach 1-5), ktérg uznano jako najbardziej
miarodajng do obliczenia catkowitego ryzyka jakie dana droga stwarza wskutek przeniesienia
wszystkich gatunkow (rozdz. 2.1.2). Wykorzystanie wybranej miary pozwolifo na wytypowanie
drég, ktére mogg by¢ brane pod uwage jako drogi priorytetowe (rozdz. 2.2). W kolejnym kroku
dla drog tych zostat przeprowadzony bilans kosztow i korzysci wynikajgcych z zarzadzania tymi
drogami. Bilans ten zostat przeprowadzony na 6 poziomach (rozdz. 2.3):

l. Odrzucenie drog, dla ktérych nie sg znane skuteczne sposoby zarzadzania,

Il. Odrzucenie drég, ktére odpowiadajg za przenoszenie mniej niz 5% wszystkich
analizowanych gatunkéw,

Il. Okreslenie szacunkowych korzysci z zarzgdzania,

V. Okreslenie dodatkowych korzysci z zarzgdzania droga,
V. Okreslenie kosztow przemawiajgcych przeciwko zarzgdzaniu droga,
VI. Bilans kosztow i korzysSci.

Drogi, dla ktérych bilans kosztow i korzysci wskazywat, ze koszty podjecia dziatah bytyby
wyjatkowo wysokie i nieproporcjonalne do osiggnietych korzysci, nie mogly zosta¢ wskazane
jako drogi priorytetowe, nawet jezeli ryzyko wynikajgce z przenoszenia gatunkow tymi drogami
byto bardzo wysokie.
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2.1.2  Wyniki rankingu drog przenoszenia

W celu oceny catkowitego ryzyka jakie dana droga stwarza wskutek przeniesienia
wszystkich gatunkow przeprowadzono analize wynikéw ryzyka obliczonego piecioma réznymi
miarami. Celem tej analizy byto wybranie miary, ktéra w sposéb optymalny odzwierciedla ryzyko
jakie stwarzajg wszystkie analizowane gatunki przenoszone dang drogg, na wszystkie domeny
(srodowisko przyrodnicze, gospodarke, zdrowie cziowieka i ustugi ekosystemowe). Dopiero
w konsekwencji zastosowania adekwatnej miary mozliwe jest prawidtowe uszeregowanie drog
przenoszenia w kolejnosci od tych, ktére stwarzajg najwieksze ryzyko zwigzane
Z przenoszeniem obcych gatunkéw, do tych, ktérych rola w tym procesie jest najmniejsza.

Zastosowanie sredniej (ryzyka) do okreslenia ryzyka jakie stwarza dana droga

W celu potwierdzenia tezy, ze warto$é srednia nie jest najbardziej wiarygodng miarg
oceny ryzyka jakie stwarza dana droga, wyliczenie wartosci sredniej dokonano w dwéch
wariantach — sredniej z wszystkich wartosci (tab. 2.1) i sredniej z wartosci maksymalnych (tab.
2.2).

Dyskusyjnos$¢ wykorzystania sredniej jako miary ryzyka drogi wynika z faktu, ze najwyzsze
wartosci uzyskujg takie drogi, ktérymi przenoszona jest mata liczba gatunkéw wysokiego
ryzyka, ktore nie sg jeszcze obecne w Polsce lub tworzg izolowane populacje. Niska wariancja
wartosci w tak matych prébach powoduje, ze wyliczona dla nich $rednia jest bardzo wysoka.
Analizy wykazaty, ze w przypadku $redniej dla wszystkich wartosci dla 4 domen, trzy drogi
o najwyzszym ryzyku (kategorie Ucieczka gatunkow zwierzgt gospodarskich (z wyjatkiem
zwierzgt futerkowych), Zawleczenie gatunkow 2z nasionami lub materiatem siewnym,
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim) przenoszg odpowiednio
(zaledwie) 2, 4 i 7 gatunkéw. Natomiast w przypadku Sredniej z wartosci maksymalnych, trzy
drogi 0 najwyzszym ryzyku (Ucieczka gatunkow zwierzgt gospodarskich (z wyjgtkiem zwierzat
futerkowych), Zawleczenie gatunkow w kontenerach, itp., Zawleczenie gatunkow na/w sprzecie
wedkarskim lub rybackim) — przenoszg jedynie 2, 2 i 7 gatunkéw. Wnioskowanie na podstawie
tak matej liczby gatunkdw o najwyzszym priorytecie, z jakim nalezy wdrozy¢ zarzadzanie
wskazanymi w ten sposob drogami nie jest uzasadnione.

W kazdym przypadku, w ktérym dang drogg przenoszony jest gatunek o innym statusie niz
gatunek wysokiego ryzyka niewystepujgcy/rzadki w Polsce, wariancja wartosci ryzyka wzrasta,
a co za tym idzie — Srednie ryzyko dla drogi spada. Zatem z definicji — drogi, ktorymi
przenoszona jest duza liczba gatunkéw, jednak chocby niewielka ich czesé to gatunki inne niz
gatunki wysokiego ryzyka nieobecne/rzadkie w Polsce, w rankingu ryzyka bedg zajmowaty
niskg pozycje. Przyktadem takich drég w przeprowadzonej analizie jest stosunkowo niska
pozycja drogi kategorii Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych oraz Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw
ogrodniczych (np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw), ktdorymi przenoszone s3,
odpowiednio, az 35 i 24 gatunki (tab. 2.1, 2.2; uwzgledniajgc przypadki, w ktérych szacowana
liczba osobnikéw przenoszonych dang drogg wynosi zero, drogami tymi przenoszone jest
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odpowiednio 37 i 25 gatunkdéw). Porownanie wartosci $rednich moze sugerowaé, Zze priorytet
dla zarzgdzania takimi drogami jest niski, co nie jest wnioskiem uprawnionym.

Tabela 2.1. Ranking ryzyka dla drog przenoszenia na podstawie sredniej z wszystkich
wartoéci ryzyka dla domen

. srednia
. Liczba .
Droga przenoszenia . z wszystkich
gatunkéw .
wartosci ryzyka
Ucieczka gatunkéow zwierzat gospodarskich (z wyjatkiem zwierzat 5 450
futerkowych) ’
Zawleczenie gatunkdw z nasionami lub materiatem siewnym 3 43,3
Zawleczenie gatunkdw w kontenerach, itp. 2 33,0
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim 7 28,6
Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkow akwarystycznych i 35 25 8
terrarystycznych !
Zawleczenie gatunkow przez podrdzujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, 11 195
itp.) ,
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszaréow potozonych za
granica kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek 27 18,7
dziatalnosci cztowieka
Ucieczka gatunkdéw z ferm zwierzat futerkowych 4 17,8
Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego 14 17,4
Zawleczenie gatunkéw na statkach lub todziach (nie dotyczy waéd
- . 10 16,0
balastowych i kadtubdéw)
Zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podtoze (z gleba, 17 134
materiatem roslinnym — $ciétka, sianem, stomg, trocinami itp.) !
Zawleczenie gatunkdéw z materiatem szkétkarskim 4 11,3
Zawleczenie gatunkéw na/w maszynach lub urzadzeniach 10 10,9
Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych 7 10,0
Zawleczenie gatunkéw z zywnosciag 7 9,9
Zawleczenie gatunkéw na kadtubach statkéw 4 9,8
Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw
. . . . 24 9,3
ogrodniczych (np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkow)
Zawleczenie gatunkdéw (z wyjatkiem pasozytéw) na zwierzetach 8 7,9
Zawleczenie gatunkéw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.) 13 7,7
Ucieczka gatunkdw roslin z upraw rolnych (w tym roslin wykorzystywanych 7 74
do produkcji biopaliw) !
Ucieczka gatunkdw roslin z komercyjnych upraw ogrodniczych 3 6,7
Ucieczka gatunkdow przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta 9 59
Rozprzestrzenianie sie gatunkdéw z wykorzystaniem sztucznych kanatéw 6 4,5

Uwaga: przypadki, dla ktérych szacowana liczba osobnikéw przenoszonych dang drogg wynosita 0, nie
byty brane pod uwage.
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Tabela 2.2. Ranking ryzyka dla drog przenoszenia na podstawie sredniej
Zz maksymalnych wartosci ryzyka dla domen.

. Srednia
. Liczba
Droga przenoszenia , z maksymalnych
gatunkow L.
wartosci ryzyka
Ucieczka gatunkdéw zwierzat gospodarskich (z wyjgtkiem zwierzat
2 18,0
futerkowych)
Zawleczenie gatunkéw w kontenerach, itp. 2 18,0
Zawleczenie gatunkéw z nasionami lub materiatem siewnym 3 15,0
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim 7 12,4
Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkow akwarystycznych i 35 10.9
terrarystycznych !
Ucieczka gatunkow z ferm zwierzat futerkowych 4 8,5
Zawleczenie gatunkdw przez podrézujacych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.) 11 79
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszaréw potozonych za
granica kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek 27 7,6
dziatalnosci cztowieka
Zawleczenie gatunkéw na statkach lub todziach (nie dotyczy wéd balastowych
. . 10 7,2
i kadtubdw)
Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego 14 6,7
Zawleczenie gatunkdow z materiatami stosowanymi jako podtoze (z glebg, 17 57
materiatem roslinnym — Sciotka, sianem, stomg, trocinami itp.) !
Zawleczenie gatunkdw w wodach balastowych 7 5,0
Zawleczenie gatunkéw na/w maszynach lub urzadzeniach 10 4,8
Zawleczenie gatunkow z materiatem szkotkarskim 4 4,5
Zawleczenie gatunkéw z zywnoscia 7 4,4
Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
. . . 24 4,3
(np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw)
Zawleczenie gatunkéw na kadtubach statkow 4 4,0
Zawleczenie gatunkéw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.) 13 39
Ucieczka gatunkdw roslin z upraw rolnych (w tym roslin wykorzystywanych do 7 39
produkcji biopaliw) !
Zawleczenie gatunkow (z wyjatkiem pasozytéw) na zwierzetach 8 3,5
Ucieczka gatunkéw roslin z komercyjnych upraw ogrodniczych 3 3,0
Ucieczka gatunkdéw przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta 9 3,0
Rozprzestrzenianie sie gatunkdw z wykorzystaniem sztucznych kanatéw 6 2,0

Uwaga: przypadki, dla ktérych szacowana liczba osobnikdéw przenoszonych dang drogg wynosita 0, nie
byty brane pod uwage.
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Zastosowanie sumy (ryzyka) lub liczby gatunkéw do okreslenia ryzyka jakie stwarza dana
droga

W poréwnaniu do zastosowaniem sredniej bardziej wiarygodne wnioskowanie o priorytecie
danej drogi, moze by¢ przeprowadzone w oparciu o sumaryczne wartosci ryzyka — sume
catkowita (tab. 2.3) i/lub sume wartosci maksymalnych (tab. 2.4). Obliczenie takie
uwzglednia zaréwno ryzyko wynikajgce z przenoszenia kazdego gatunku, jak i catkowitg
liczbe przenoszonych dang drogg gatunkow.

W przypadku catkowitej sumy ryzyka i sumy ryzyka z wartosci maksymalnych (tab. 2.3, 2.4),
kolejnos¢ dwdch typow drég o najwyzszych wartosciach byta taka sama: Ucieczka gatunkow
zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych | terrarystycznych oraz Samodzielne
rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszaréw potozonych za granicq kraju, po ich wcze$niejszej
introdukcji na tych obszarach wskutek dziafalno$ci cztowieka. Co wiecej, identyczna byta
réwniez kolejnos¢ dwéch drég o najwyzszym ryzyku jezeli analizowanym parametrem jest liczba
przenoszonych tg drogg inwazyjnych gatunkéw obcych, dla ktérych dana droga wykazata
wysokg lub bardzo wysokg kategorie ryzyka dla $rodowiska przyrodniczego, ustug
ekosystemowych, gospodarki i zdrowia cztowieka (tab. 2.5).

Zgodnie z przewidywaniami, analiza wszystkich 83 gatunkdw, niezaleznie od stwarzanego
przez nie zagrozenia, wskazata, ze liczba typéw drég niezamierzonego przenoszenia, ktére
odpowiadajg (a w przypadku gatunkéw niewystepujgcych jeszcze w Polsce — moga
odpowiadac¢) za wprowadzenie lub rozprzestrzeniane wiecej niz zaledwie kilku sposrod
rozpatrywanych gatunkoéw, jest bardzo niewielka. Za przeniesienie wiecej niz 10 gatunkéw
odpowiadato zaledwie 7 typow drég (tab. 2.2-2.5). Po uwzglednieniu w tej analizie ryzyka
wynikajagcego z przeniesienia kazdego gatunku, spektrum drog, dla ktorych liczba
przenoszonych gatunkéw jest na tyle duza, aby uzasadniaé rozwazenie podjecia dziatan
majgcych na celu ograniczenie tego ryzyka, zostalo jeszcze bardziej zawezone. Jedynie
kategoria  Ucieczka  gatunkow  zwierzgt  domowych,  gatunkéw  akwarystycznych
i terrarystycznych odpowiada za przeniesienie ponad 10 gatunkéw stwarzajgcych w ten sposéb
wysokie lub bardzo wysokie ryzyko. Natomiast az 12 typow drog odpowiada za wysokie lub
bardzo wysokie ryzyko wynikajgce z przeniesienia zaledwie 1, 2 lub 3 gatunkdéw (tab. 2.5).
Trudno zaktadaé, ze koszty jakichkolwiek kompleksowych dziatahh majgcych na celu
zarzgdzanie kazdg ztych drég, mogtyby zostaé zbilansowane korzy$ciami z ograniczenia
przenoszenia zaledwie pojedynczych gatunkéw.

Poniewaz miara ,catkowita suma wartosci ryzyka” uwzglednia peiny zakres wptywu, jaki
wszystkie analizowane gatunki wywierajg na wszystkie domeny ($rodowisko przyrodnicze,
gospodarke, zdrowie ludzi i ustugi ekosystemowe) uznano, ze ta wilasnie miara w sposéb
optymalny opisuje ryzyko dla drogi przenoszenia. Z tego powodu tg witasnie miare
wykorzystano ostatecznie do opracowania rankingu drég przenoszenia (tab. 2.3) - ranking ten
stuzyt do wskazania drog, ktore mogg by¢ brane pod uwage jako drogi priorytetowe (rozdz. 2.2),
a nastepnie do przeprowadzenia bilansu kosztéw i korzysci (rozdz. 2.3).
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Tabela 2.3. Ranking ryzyka dla drog przenoszenia na podstawie catkowitej sumy
wartosci ryzyka dla domen (tj. na podstawie miary uznanej za optymaing).

Liczba Catkowita suma

Droga przenoszenia . -
gap gatunkow wartosci ryzyka

Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkow akwarystycznych i

4

terrarystycznych 3 946
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszaréw potozonych za
granica kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek 27 505
dziatalnosci cztowieka
Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego 14 243
Zawleczenie gatunkdow z materiatami stosowanymi jako podtoze (z glebg, 17 297
materiatem roslinnym — Sciotka, sianem, stomg, trocinami itp.)
Ucieczka gatunkdw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych

. Lo . 24 223
(np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw)
Zawleczenie gatunkdw przez podrdzujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.) 11 214
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim 7 202
Zawleczenie gatunkow na statkach lub todziach (nie dotyczy wod balastowych
. . 10 160
i kadtubdw)
Zawleczenie gatunkdw z nasionami lub materiatem siewnym 3 130
Zawleczenie gatunkéw na/w maszynach lub urzadzeniach 10 109
Zawleczenie gatunkdw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.) 13 100
Ucieczka gatunkéw zwierzat gospodarskich (z wyjatkiem zwierzat ) 90
futerkowych)
Ucieczka gatunkéw z ferm zwierzat futerkowych 4 71
Zawleczenie gatunkdw w wodach balastowych 7 70
Zawleczenie gatunkéw z zywnoscia 7 69
Zawleczenie gatunkdw w kontenerach, itp. 2 66
Zawleczenie gatunkéw (z wyjatkiem pasozytéw) na zwierzetach 8 65
Ucieczka gatunkdéw przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta 9 57
Ucieczka gatunkdéw roslin z upraw rolnych (w tym roslin wykorzystywanych do 7 52
produkcji biopaliw)
Zawleczenie gatunkdéw z materiatem szkétkarskim 4 45
Zawleczenie gatunkéw na kadtubach statkow 4 39
Rozprzestrzenianie sie gatunkdw z wykorzystaniem sztucznych kanatéw 6 29
Ucieczka gatunkéw roslin z komercyjnych upraw ogrodniczych 3 20

Uwaga: przypadki, dla ktérych szacowana liczba osobnikéw przenoszonych dang drogg wynosita 0, nie
byty brane pod uwage.
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Tabela 2.4. Ranking ryzyka dla drog przenoszenia na podstawie sumy maksymalnych
wartosci ryzyka dla domen.

. Suma
. Liczba
Droga przenoszenia , maksymalnych
gatunkow L .
wartosci ryzyka

Ucieczka gatunkéw zwierzat domowych, gatunkdw akwarystycznych i 35 331
terrarystycznych
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszaréow potozonych za
granica kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek 27 205
dziatalnosci cztowieka
Ucieczka gatunkdw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych

. s . 24 104
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkdw)
Zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podtoze (z gleba, 17 97
materiatem roslinnym — $cidtka, sianem, stomg, trocinami itp.)
Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego 14 94
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim 7 87
Zawleczenie gatunkéw przez podrézujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.) 11 87
Zawleczenie gatunkdw na statkach lub todziach (nie dotyczy wod balastowych
. . 10 72
i kadtubdw)
Zawleczenie gatunkéw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.) 13 51
Zawleczenie gatunkéw na/w maszynach lub urzadzeniach 10 48
Zawleczenie gatunkdw z nasionami lub materiatem siewnym 3 45
Zawleczenie gatunkéw w kontenerach, itp. 2 36
Ucieczka gatunkow zwierzat gospodarskich (z wyjatkiem zwierzat ) 36
futerkowych)
Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych 7 35
Ucieczka gatunkow z ferm zwierzat futerkowych 4 34
Zawleczenie gatunkdw z zywnoscig 7 31
Zawleczenie gatunkow (z wyjatkiem pasozytéw) na zwierzetach 8 28
Ucieczka gatunkdw roslin z upraw rolnych (w tym roslin wykorzystywanych do 7 27
produkcji biopaliw)
Ucieczka gatunkéw przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta 9 27
Zawleczenie gatunkow z materiatem szkotkarskim 4 18
Zawleczenie gatunkéw na kadtubach statkéw 4 16
Rozprzestrzenianie sie gatunkdéw z wykorzystaniem sztucznych kanatéw 6 12
Ucieczka gatunkdw roslin z komercyjnych upraw ogrodniczych 3 9

Uwaga: przypadki, dla ktérych szacowana liczba osobnikéw przenoszonych dang drogg wynosita 0, nie
byty brane pod uwage.
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Tabela 2.5. Ranking ryzyka dla drog przenoszenia na podstawie liczby gatunkow,
dla ktoérych przeniesienie dang drogg stanowi wysokg lub bardzo wysokg kategorie
ryzyka dla srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych, gospodarki i zdrowia

cztowieka.
Liczba gatunkow
Droga przenoszenia wysokiego i bardzo
wysokiego ryzyka
Ucieczka gatunkdw zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych i 19
terrarystycznych
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkdw z obszaréw potozonych za granica
kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci 10
cztowieka
Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z 6
ogroddéw przydomowych i dziatkowych, parkow)
Zawleczenie gatunkéw przez podrézujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.) 6
Zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podtoze (z glebg, materiatem 5
roslinnym — $cidtka, sianem, stomg, trocinami itp.)
Zawleczenie gatunkow na statkach lub todziach (nie dotyczy wdd balastowych i 5
kadtubdw)
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim 5
Ucieczka gatunkdéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego 3
Zawleczenie gatunkdéw na/w maszynach lub urzadzeniach 3
Zawleczenie gatunkéw z nasionami lub materiatem siewnym 3
Zawleczenie gatunkéw w wodach balastowych 3
Zawleczenie gatunkéw z 2zywnoscig 2
Zawleczenie gatunkdéw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.) 2
Zawleczenie gatunkéw w kontenerach, itp. 2
Ucieczka gatunkéw zwierzat gospodarskich (z wyjgtkiem zwierzat futerkowych) 2
Zawleczenie gatunkow (z wyjgtkiem pasozytéw) na zwierzetach 1
Zawleczenie gatunkdéw na kadtubach statkow 1
Ucieczka gatunkéw roslin z upraw rolnych (w tym roslin wykorzystywanych do 1
produkcji biopaliw)
Ucieczka gatunkdéw z ferm zwierzat futerkowych 1
Ucieczka gatunkow przetrzymywanych jako pokarm lub zywa przyneta 1
Zawleczenie gatunkow z materiatem szkotkarskim 1
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2.2 Wybor drég przenoszenia dla przeprowadzenia bilansu
kosztow i korzysci

Zgodnie z opisang w rozdz. 2.1.1 metodyka wyboru drog, ktore mogag by¢ brane pod uwage
jako drogi priorytetowe, dokonano przy wykorzystaniu metody okreslenia punktéw zmiany
poziomu zjawiska (ang. regime shift) (Rodionov 2004, 2015). Metodg ta wskazuje, przy jakiej
warto$ci ciggu spadek ryzyka jest najbardziej istotny. Wszystkie drogi o wartosciach wyzszych
zostaty na tym etapie analizy uznane za drogi, ktére mogtyby zosta¢ wyznaczone jako drogi
priorytetowe. W przypadkach, gdy w ciggu wartosci ryzyka metoda wskazuje wiecej niz 1 punkt
zmiany poziomu zjawiska, za punkt odciecia drég, ktére mogg zosta¢ uznane za priorytetowe,
uznawany byt punkt wskazujgcy najwyzsze wartosci. Metodg tg przeanalizowano zaréwno drogi
uszeregowane z wykorzystaniem miary uznanej za optymalng (ij. miarg ,catkowita suma
wartosci ryzyka”), jaki i porownawczo pozostatymi czterema miarami.

Dla miary uznanej za optymalna, tj. dla ,calkowitej sumy wartosci ryzyka”, kolejnos¢
wybranych drdg, poczawszy od drogi o najwiekszym ryzyku, przedstawia sie w nastepujgcy
sposob (ryc. 2.1.):

1. Ucieczka gatunkéw zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych

2. Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszaréw pofozonych za granica

kraju, po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci

czfowieka

Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

4. Zawleczenie gatunkéw z materialami stosowanymi jako podfoze (z gleba,
materiatem roslinnym — $cibtka, sianem, stoma, trocinami itp.)

5. Ucieczka gatunkoéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

6. Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Zawleczenie gatunkdéw przez podrézujacych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.)

8. Zawleczenie gatunkéw na statkach lub todziach (nie dotyczy woéd balastowych
i kadfubéw)

w

~

Jest to jednoczesnie lista drog przenoszenia wybranych do przeprowadzenia bilansu kosztow
i korzysci.
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Ryc. 2.1. Wybdr drég na podstawie zmiany poziomu zjawiska uwzgledniajagcy catkowitg sume
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Jako drogi, ktére mogg by¢ rozpatrywane jako priorytetowe wybrane zostaty drogi znajdujgce sie po lewej

stronie od stupka wykresu.
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Dla poréwnania, wykorzystujgc miare ,suma maksymalnych wartosci ryzyka”, kolejnos¢
wybranych drég, poczgwszy od drogi o najwiekszym ryzyku, przedstawia sie w nastepujgcy
sposob:

1. Ucieczka gatunkow zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych

2. Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow z obszaréw potozonych za granicg Kraju,
po ich wezesniejszej infrodukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci cztowieka

3. Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw)

4. Zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podfoze (z gleba, materiatem

roslinnym — $cioétkg, sianem, stoma, trocinami itp.)

Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Zawleczenie gatunkdéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Zawleczenie gatunkow przez podrézujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.)

Zawleczenie gatunkéw na statkach Ilub fodziach (nie dotyczy wdd balastowych

i kadtubow)

© N O

Z kolei wykorzystujgc miare ,liczba gatunkéw, ktérych przeniesienie stwarza wysokie
lub bardzo wysokie ryzyko”, kolejnos¢ wybranych drog, poczawszy od drogi o najwiekszym
ryzyku, przedstawia sie w nastepujgcy sposob:

1. Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych

2. Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszaréw potfozonych za granicg kraju,
po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalno$ci cztowieka

3. Ucieczka gatunkéw rodlin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw)

4. Zawleczenie gatunkow na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

5. Zawleczenie gatunkéw przez podrézujgcych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.)

6. Zawleczenie gatunkdéw z materiatami stosowanymi jako podfoze (z gleba, materiatem
roslinnym — $cidtkg, sianem, stoma, trocinami itp.)

7. Zawleczenie gatunkéw na statkach Ilub todziach (nie dotyczy wdd balastowych
i kadfubow)

Poréwnujgc wyniki uzyskane po zastosowaniu tych trzech miar, nalezy zauwazy¢ ich silng
korelacje - sposrdd tgcznie 8 drog, 7 drog byto wspdlnych dla kazdej z tych miar natomiast
1 droga (Ucieczka gatunkdéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego) — zostata
wyznaczona tylko dla obu wartosci sum. Mozna zatem uznac, ze kazda z tych miar w zblizony
i wiarygodny sposob ilustruje catkowite ryzyko ze strony przenoszenia wszystkich gatunkéw
dang drogg przenoszenia.

Mimo zastrzezen dotyczgcych zasadnosci wykorzystania sSrednich wartosci ryzyka do
porownywania ryzyka ze strony poszczegolnych drég przenoszenia analogiczng analize
przeprowadzono dla pozostatych miar ryzyka drég. Dla miary ,$rednia z wszystkich wartosci
ryzyka”, kolejnos¢ drog, poczgwszy od drogi o najwiekszym ryzyku, przedstawia sie
w nastepujgcy sposob:
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Ucieczka gatunkow zwierzgt gospodarskich (z wyjgtkiem zwierzat futerkowych)
Zawleczenie gatunkéw z nasionami lub materiatem siewnym

Zawleczenie gatunkow w kontenerach, itp.

Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Ucieczka gatunkdw zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych

abkhwbdE

Z kolei dla ,$redniej z wartosci maksymalnych”, kolejnos¢ drég, poczgwszy od drogi
0 najwiekszym ryzyku, przedstawia sie w nastepujgcy sposob:

1. Ucieczka gatunkow zwierzgt gospodarskich (z wyjatkiem zwierzagt futerkowych)
Zawleczenie gatunkow w kontenerach, itp.

Zawleczenie gatunkow na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Zawleczenie gatunkow z nasionami lub materiatem siewnym

Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych

ok

Wyniki uzyskane po zastosowaniu tych dwéch miar, wskazujg 5 tych samych drog, rézna
jest tylko ich pozycja w rankingu. Jak jednak wspomniano wcze$niej, miary wykorzystujgce
wartosci srednie nie oddajg w sposob adekwatny ryzyka ze strony przenoszenia wszystkich
gatunkéw dang drogg przenoszenia.

2.3 Bilans kosztéw i korzysci dla drog przenoszenia

W celu wyboru drég priorytetowych, dla drég wytypowanych przy wykorzystaniu metody
okreslenia punktéw zmiany poziomu zjawiska zostat przeprowadzony bilans kosztow i korzysci
sktadajacy sie z 6 poziomdw.

I. Odrzucenie drég, dla ktérych nie sg znane skuteczne sposoby zarzadzania
(w szczegolnosci w kontekscie gatunkéw branych pod uwage w niniejszym opracowaniu).

W przypadku niektorych drég przenoszenia podjecie skutecznych dziatan moze byc¢
w praktyce niemozliwe, miedzy innymi ze wzgledu na trudnosci techniczne
(np. powstrzymywanie rozprzestrzeniania gatunkéw wodnych) lub uwarunkowania polityczne
(np. samodzielnej ekspansja gatunku na obszar Polski po jego introdukcji poza granicami
kraju). Ocena tego, czy dana droga moze byé objeta skutecznym programem zarzgdzania,
zostata w kazdym przypadku podjeta indywidulanie, miedzy innymi po uwzglednieniu
dostepnych informacji dotyczacych doswiadczen na tym polu z innych krajéw. Przeprowadzanie
dalszej, bardziej szczegotowej analizy korzysci i kosztéw dla drég, dla ktorych brak skutecznych
metod zarzgdzania, wydaje sie nieuzasadnione.

W celu okre$lenia jakie sg dostepne doswiadczenia w zarzgdzaniu poszczegolnymi drogami
przenoszenia, dokonano analizy liczby artykutow naukowych na ten temat. W tym celu
postuzono sie wyszukiwarkg Google Scholar, wyszukujgc kombinacje stow kluczowych dla
nazwy danej drogi w jezyku angielskim oraz kategorii przenoszenia (,escape”, ,stowaway”,
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.contaminant”, ,unaided”; Harrington i in. 2018) i fraz ,alien species” (gatunki obce),
»,management”’, w dwoch wariantach: ,management” (zarzgdzanie) i ,successful management”
(skuteczne zarzadzanie). W niektérych przypadkach, jezeli nazwa drogi byta niejednoznaczna
lub rozbudowana, wyszukiwanie powtarzano przy uzyciu dwoch réznych kombinacji stow
kluczowych (tab. 2.6).

Tabela 2.6. Liczba artykutéw naukowych dotyczacych zarzgdzania poszczegdlnymi drogami
przenoszenia, wyszukana przy wykorzystaniu wyszukiwarki Google Scholar.

fraza
fraza
successful
management
management
Ucieczka gatunkow zwierzagt domowych, gatunkéw , alien species”, escape, 1570 64
akwarystycznych i terrarystycznych pet
Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkow . . .
) . . . ,alien species”, unaided,
z obszaréw potozonych za granica kraju, ]
. . " dispersal ,,across 12 0
po ich wczesniejszej introdukcji na tych obszarach .
. L . borders
wskutek dziatalnosci cztowieka
,alien species”, escape,
. . . . ” 822 38
Ucieczka gatunkdéw z ogrodu botanicznego ,botanical garden
lub ogrodu zoologicznego alien species, escape, 16 0
,2oological garden”
,alien species”,
. , . . . ,transportation of 10 2
Zawleczenie gatunkdéw z materiatami stosowanymi . o
. . . . habitat material
jako podtoze (z glebg, materiatem roslinnym — - —
. . . L. ,alien species”,
$ciotka, sianem, stomg, trocinami itp.) .
contaminant, 5 0
,transportation of soil”
Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z ,alien species”, escape,
niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. ornamental plant, (bez 384 34
z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw) botanical garden)
,alien species”,
stowaway, ,fishing 20 5
Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim  equipment”
lub rybackim ,alien species”,
stowaway, ,,angling 1 0
equipment”
Zawleczenie gatunkow przez podrézujgcych ludzi ,alien species”, m 5
(w bagazu, na ubraniu, itp.) stowaway, luggage
,alien species”, 996 9
Zawleczenie gatunkdw na statkach lub todziach stowaway, ship
(nie dotyczy wdd balastowych i kadtubdw) »alien species”, 121 4

stowaway, boat
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Liczba znalezionych artykutow (stan na dzien 28 sierpnia 2018) byta traktowana jako miara
stopnia rozpoznania danego zagadnienia. W tego typu wyszukiwanych nie da sie unikng¢
niedoktadnosci, ktére wynikajg na przyktad z faktu, ze czes¢ artykutéw dotyczacych tego tematu
w ogoble nie wykorzystywata fraz, ktérych szukano. Niemniej jednak taka metoda oceny
dostepnosci, przeprowadzona w sposéb systematyczny ipowtarzalny, daje poréwnywalne
wyniki i jest powszechnie stosowana w dziedzinie badan naukowych, w tym w zakresie inwaz;ji
biologicznych (np. Najberek i Solarz 2017).

Liczba artykutow naukowych znalezionych dla tematyki zwigzanej z zarzgdzaniem
poszczegdlnymi drogami przenoszenia bardzo sie réznita zaréwno przy wyszukiwaniu frazy
.,management”’, jak i ,successful managemet’ (tab. 2.6). Mafa liczba znalezionych artykutow
wskazuje na to, ze poziom ogolnej wiedzy o roli danej drogi w przenoszeniu inwazyjnych
gatunkéw obcych jest niski. Co za tym idzie, doswiadczenia w dziataniach majgcych na celu
skuteczne zarzadzanie dang drogg sg bardzo ograniczone. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze
wystepujgca w znalezionych artykutach fraza ,successful management”, nie musi swiadczyé
otym, ze w danym artykule jest rzeczywiscie mowa o tym, ze dana droga jest skutecznie
zarzadzana.

Majac te ograniczenia na wzgledzie, na wstepnym etapie analizy zostaty odrzucone
nastepujgce drogi, dla ktérych dostepna ilos¢ danych literaturowych, zwtaszcza wskazujgcych
na mozliwosci skutecznego zarzadzania, jest bardzo niska:

1. Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkoéw z obszaréw pofozonych za granica
kraju, po ich wczes$niejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnosci
czfowieka

2. Zawleczenie gatunkéw z materiatami stosowanymi jako podioze (z gleba,
materiatem roslinnym — Scioétka, sianem, stoma, trocinami itp.)

3. Zawleczenie gatunkoéw na/w sprzecie wedkarskim lub rybackim

Zawleczenie gatunkow przez podrézujacych ludzi (w bagazu, na ubraniu, itp.)

5. Zawleczenie gatunkéw na statkach lub todziach (nie dotyczy woéd balastowych
i kadtubow)

H

W przypadku kazdej z tych drog, przeniesienie gatunku odbywa sie w sposob catkowicie
niezamierzony przez cziowieka, a w pierwszym przypadku — z perspektywy kraju, do ktdrego
wnika gatunek — w ogole bez udziatu cztowieka. W bardzo duzym stopniu utrudnia zarzadzanie
tym drogami.

W przypadku samodzielnego rozprzestrzeniania sie gatunkow z zagranicy, ograniczenie
ryzyka musi sie opiera¢ na miedzynarodowej wspotpracy z zakresie zarzadzania gatunkami
(Hulme i in. 2008) i ograniczaniu ich rozprzestrzeniania na obszarze kraju ,zrédtowego”. Drogg
tg moze sie rozprzestrzeniaC¢ do Polski 28 gatunkow roslin i zwierzat, z czego czesc jest juz
rozprzestrzeniona w naszym kraju. Jak pokazujg dotychczasowe przyktady rozprzestrzenienia
sie inwazyjnych gatunkéw obcych na catym Swiecie (np. GRIIS 2018), w praktyce zarzgdzanie
tg drogg przenoszenia jest bardzo trudne m.in. z powodu braku skutecznych metod kontroli,
braku zainteresowania innych panstw wdrazaniem dziatan lub braku wystarczajgcych srodkow
finansowych. Niezaleznie od mozliwych postepow w zakresie zarzgdzania inwazjami

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Wspotfinansowano w ramach projektu nr POIS.02.04.00-00-0100/16 pn. Opracowanie zasad kontroli i zwalczania
inwazyjnych gatunkdw obcych wraz z przeprowadzeniem pilotazowych dziatan i edukacjq spoteczng
ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 54



biologicznymi w przysztosci, skuteczne zarzadzanie tg drogg przenoszenia zawsze bedzie
stanowito ogromne wyzwanie.

Zawlekanie gatunkow obcych z réznymi materiatami stuzgcymi jako podtoze, odbywa sie na
wielkg skale przede wszystkim wskutek transportu ziemi w zwigzku z pracami inwestycyjnymi.
Dotyczy to zatem w gtdwnej mierze dalszego rozprzestrzeniania tych gatunkow, ktére sg
rozpowszechnione w srodowisku przyrodniczym naszego kraju. Skala transportu, stopien
rozprzestrzenienia sie tych gatunkéw oraz liczba osobnikéw lub propagul, ktére mogg by¢ w ten
sposOb przenoszone, jest tak ogromna (tab. 1.2), ze skuteczne ograniczenie dalszego
rozprzestrzeniania gatunkow tg drogg przenoszenia nie jest mozliwe. Z kolei w przypadku
przenoszonych tg drogg gatunkow, ktore nie wystepujg jeszcze w Polsce, liczba przenoszonych
propagul jest bez watpienia znikoma (tab. 1.2) — mozna jedynie uznaé, Ze istniejg przestanki
aby sadzi¢, ze droga ta odgrywa jakgkolwiek role w przenoszeniu tych gatunkéw. Jednak
wobec tego, ze brak jakichkolwiek wynikdéw badan na ten temat, nie jest mozliwe zaplanowanie
efektywnych dziatan majgcych na celu catkowitg eliminacje tego procesu.

W poréwnaniu z samodzielnym rozprzestrzenianiem sie gatunkdédw obcych i ich
przenoszeniem wraz z wielkoskalowym transportem podfoza w Polsce, skala ich zawlekania na
lub w sprzecie wedkarskim Iub rybackim jest mafta, zaréwno pod wzgledem liczby
przenoszonych gatunkow (8), jak i liczby przenoszonych osobnikéw. W warunkach Polski
dotyczy to dalszego rozprzestrzeniania gatunkow, ktore wystepujg juz w naszym kraju. Gatunki
roslin wodnych, w przypadku ktérych przenoszona moze byé¢ duza liczba osobnikéw (moczarka
delikatna Elodea nuttallii, azolla drobna Azolla filiculoides i kabomba karolinska Cabomba
caroliniana), nalezg do gatunkéw o bardzo duzych zdolnosciach dyspersyjnych, ktére mogg
utworzy¢ kolejne ogniska inwazji z bardzo matej liczby osobnikéw przedostajgcych sie w nowe
miejsca nawet wskutek tylko 1 przypadku zawleczenia. Propagule tych gatunkéw sg réwniez
stosunkowo odporne na wysychanie, dlatego ograniczanie rozprzestrzeniania tych gatunkow
np. poprzez suszenie sprzetu wedkarskiego, jest mato skuteczne. Co wiecej, gatunki te moge
sie tatwo przenosi¢ na duze odlegtosci wykorzystujac naturalne drogi przenoszenia, takie jak
przelatujgce ptaki. W przypadku takich gatunkéw préby kontrolowania tylko jednej drogi
przenoszenia, takiej jak zawlekanie ze sprzetem wedkarskim lub rybackim, nie sg skuteczne —
proby zapobiegania rozprzestrzenianiu takich gatunkéw powinny mie¢ charakter
kompleksowych dziatan i koncentrowaé sie przede wszystkim na pierwotnych przyczynach
wnikania tych gatunkéw, takich jak akwarystyka (Solarz i in. 2017). Analogiczna sytuacja ma
miejsce w przypadku 4 gatunkoéw rakow przenoszonych tg drogg, jednak w tym przypadku
nalezy uznaé, ze skala ich zawlekania ze sprzetem wedkarskim jest minimalna, a w przypadku
jedynie sporadycznie obserwowanego w Polsce raka luizjanskiego (Procamabarus clarkii)
i marmurkowego (P. fallax f. virginalis), ma w chwili obecnej jedynie znaczenie teoretyczne.
Wszystkie te gatunki z tatwoscig przenoszg sie wskutek dziatania innych drég, co dodatkowo
sprawia, ze skutecznos¢ zarzgdzania zawlekaniem wraz ze sprzetem wedkarskim i rybackim,
jest dyskusyjna.

Dodatkowo, dla wszystkich wymienionych gatunkéw, w ramach projektu pn. Opracowanie
zasad kontroli z zwalczania inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowadzeniem
pilotazowych dziatan i edukacjg spofeczng, opracowano plany dziatan, ktére majg na celu
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kompleksowe podejscie do zarzadzania tymi gatunkami w Polsce, co jest podejsciem bardziej
skutecznym niz zarzgdzanie tylko jedng drogg przenoszenia.

W kontekscie niniejszej analizy, zawlekanie przez podrézujgcych ludzi dotyczy wytgcznie
11 gatunkéw roslin. Bez watpienia odbywa sie na duzo mniejszg skale niz np. w czasie
wielkoskalowego transportu podtoza. W duzej mierze dochodzi w ten sposéb do dalszego
rozprzestrzeniania gatunkéw obcych, ktére wystepujg juz w Srodowisku przyrodniczym
w Polsce. Jednak nie mozna tez wykluczy¢, ze dochodzi réwniez do dalekodystansowego
zawlekania w bagazu czy ubraniu podroznych takich gatunkow, ktére w ogdle nie wystepuja
jeszcze w Polsce. Zawlekane mogg byc¢ przede wszystkim nasiona o matych rozmiarach,
Z obecnosci ktérych przewozgca je osoba moze sobie nie zdawac sprawy, a takze nasiona
posiadajgce struktury, dzieki ktérym moga sie fatwo przyczepia¢ np. do ubrania. Brak jednak
badan na ten temat w Polsce. Biorgc pod uwage skale podrézy i potencjalng liczbe mozliwych
sposobow, na ktére gatunki mogg zostaé zawleczone przez podréznych, wdrozenie
efektywnych dziatah majacych na celu kompleksowe zarzgadzanie tg drogg przenoszenia nie
jest mozliwe.

Zawlekanie inwazyjnych gatunkéw obcych przez podréznych moze mieé bezposredni
zwigzek z zawlekaniem ich w srodkach transportu, ktérymi te podroze sg realizowane. W czasie
podrézy moze na przyktad dochodzi¢ do zmiany drogi jakg przenoszony jest gatunek wskutek
wysypania sie nasion z torby podréznej na podktad statku pasazerskiego. llos¢ sposobow, na
jakie obcy gatunek moze sie dostaé do srodka transportu i ilos¢ miejsc w konstrukcji tego
srodka, w ktérych moze on zostaé przeniesiony, jest ogromna. Przektada sie to na trudno$é
w skutecznym zarzadzaniu tg drogg przenoszenia. Dotyczy to miedzy innymi zawlekania
gatunkéw na statkach lub todziach, ktérych skomplikowane konstrukcje umozliwiajg takim
gatunkom i ich propagulom dtugodystansowe przemieszczanie w warunkach, w ktérych nie
zostang na przyktad usuniete przez zatoge. Na statkach i fodziach moze by¢ przenoszonych
14 sposrod objetych analizg inwazyjnych gatunkéw obcych. Sg w tej grupie rosliny, ryby,
a takze 1 gatunek ptaka. Tak zréznicowane spektrum gatunkéw dodatkowo przyczynia sie do
tego, ze nie sg znane skuteczne sposoby zarzadzania tg droga.

W efekcie, po odrzuceniu 5 drég, dla ktérych nie sg znane skuteczne sposoby zarzadzania,
do dalszych poziomdéw analizy zostaty zakwalifikowane 3 drogi przenoszenia:

1. Ucieczka gatunkoéw zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych

2. Ucieczka gatunkoéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

3. Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

Il. Odrzucenie drég, ktére odpowiadaja za przenoszenie mniej niz 5% wszystkich
analizowanych gatunkoéw.

Odrzucenie drég przenoszgcych znikomg liczbe gatunkéw jest podyktowane tym, ze aby
droga, ktorg sg one przenoszone mogta by¢ wskazana jako priorytetowa, czyli aby koszty
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zarzgdzania tg drogg, nie byly wyjagtkowo wysokie i nieproporcjonalne do korzysci z podjetych
dziatan: (a) koszty zarzgdzania tg drogg musialyby by¢é minimalne, albo (b) zagrozenie
powodowane przez tg znikomg liczbe gatunkow musiatoby ogromne, uzasadniajgc ogromne
koszty zarzgdzania tg droga.

Uwzgledniajgc wszystkie gatunki, ktore zostalty zaklasyfikowane przynajmniej do 1 drogi
przenoszenia, piecioprocentowy poziom oznacza po zaokragleniu 4 gatunki. Zatem na tym
etapie bilansu zadna z drég nie przenosita mniej niz 5% wszystkich gatunkéw, co nie dato
podstaw do ich odrzucenia.

lll. Okreslenie szacunkowych korzysci z zarzadzania droga

Korzysci z zarzadzania dang drogg polegajg na ograniczeniu ryzyka wynikajgcego
Z przenoszenia tg drogg gatunkéw obcych dla srodowiska przyrodniczego, gospodarki, zdrowia
cztowieka i ustug ekosystemowych.

Rozpatrzono nastepujgce miary tych korzysci:

o calkowita liczba przenoszonych gatunkoéw, objetych niniejszg analizg (wtgcznie
z przypadkami, w ktérych szacowana liczba osobnikéw gatunku przenoszonych dang drogag
wynosi 0)

Ucieczka gatunkdéw zwierzgt domowych, 37 gatunkow
gatunkoéw akwarystycznych
i terrarystycznych

Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego 16 gatunkow

lub ogrodu zoologicznego

Ucieczka gatunkow ro$lin ozdobnych

z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np.
z ogrodow przydomowych i dziatkowych,
parkow)

25 gatunkow

Wszystkie 3 drogi przenoszg w sumie 57 gatunkéw. Nalezy przy tym zauwazyé, ze zestaw
gatunkoéw przenoszonych drogg dotyczacg ogrodow botanicznych i zoologicznych, niemal
w catoéci zawiera sie dwoch pozostaltych drogach. Jedynym sposréod 16 gatunkéw
przenoszonych tg droga, ktory nie jest przenoszony pozostatymi dwoma, jest komarnik
wirginijski Baccharis halimifolia, podczas gdy wszystkie pozostate gatunki sg wspolne.
W konsekwencji, objecie tych dwodch pozostatych drég dziataniami umozliwitoby kontrole
przenoszenia az 67,4% wszystkich gatunkow rozpatrywanych w niniejszym opracowaniu,
natomiast dotgczenie drogi zwigzanej z ogrodami botanicznymi i zoologicznymi zwieksza tg
pule jedynie o ok. 2%.
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¢ liczba przenoszonych gatunkéw wysokiego ryzyka, objetych niniejszg analizg (wtgcznie
z przypadkami, w ktérych szacowana liczba osobnikéw gatunku przenoszonych dang droga
wynosi 0)

Ucieczka gatunkéw zwierzat domowych, 19 gatunkéw
gatunkow akwarystycznych
I terrarystycznych

9 gatunkow

Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego
lub ogrodu zoologicznego

Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych

Z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np.
z ogrodow przydomowych i dziatkowych,
parkéw)

12 gatunkéw

W sumie te trzy drogi przenoszg 31 gatunkdw wysokiego ryzyka, co stanowi (73,8%
wszystkich gatunkéw wysokiego ryzyka rozpatrywanych w niniejszym opracowaniu). Droga
zwigzana z ogrodami botanicznymi i zoologicznymi nie przenosi zadnego spos$rod tych
gatunkdw, ktdre nie bylyby przenoszone pozostatymi drogami.

e sumaryczne ryzyko drogi na podstawie sumy ryzyka, jakie kazdy przenoszony nig
gatunek wywiera na 4 analizowane domeny (wlacznie z przypadkami, w ktérych szacowana
liczba osobnikéw gatunku przenoszonych dang drogg wynosi 0):

Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, 978
gatunkow akwarystycznych
i terrarystycznych

. . . 251
Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego
lub ogrodu zoologicznego
Ucieczka gatunkdéw roslin ozdobnych 047

z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np.
Z ogrodow przydomowych i dziatkowych,
parkow)

W sumie: 1476, co stanowi az 35,9% catkowitej sumy ryzyka dla wszystkich drog.

e sumaryczne ryzyko drogi na podstawie maksymalnego ryzyka, jakie kazdy przenoszony
nig gatunek wywiera na 4 analizowane domeny (wigcznie z przypadkami, w ktérych
szacowana liczba osobnikéw gatunku przenoszonych dang drogg wynosi 0):

Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, 399
gatunkow akwarystycznych
i terrarystycznych
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Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego 98

lub ogrodu zoologicznego

Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych

Z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np.
Z ogrodow przydomowych i dziatkowych,
parkéw)

113

W sumie: 610, co stanowi az 35,4% catkowitej sumy maksymalnego ryzyka dla wszystkich drég.

o liczba przenoszonych gatunkéw, sposréd pozostatych 35 gatunkéw analizowanych
w projekcie

Ucieczka gatunkow zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych

Drogg tg moze by¢ przenoszone 4 sposrod 8 gatunkéw obcych zwierzagt umieszczonych na
liscie 35 pozostatych gatunkéw ocenianych w projekcie, tj.:

Psittacula krameri Aleksandretta obrozna
Aix galericulata Mandarynka
Orconectes rusticus

Cynops pyrrhogaster Traszka japonska

Ponadto drogg tg moze by¢ przenoszona moczarka kanadyjska Elodea canadensis (jedna
zroslin znajdujgcych sie na liscie pozostatych gatunkdédw ocenianych w projekcie),
wykorzystywana jako roslina akwariowa.

Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Droga tg mogg by¢ przenoszone 2 sposrod 8 gatunkdw obcych zwierzat zamieszczonych na
liscie 35 pozostatych gatunkéw ocenianych w projekcie. Sg to te same gatunki, ktére mogg by¢
przenoszone drogg Ucieczka gatunkéw zwierzgt domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych:

Psittacula krameri Aleksandretta obrozna
Aix galericulata Mandarynka

Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw
przydomowych i dziatkowych, parkéw)

Drogg tg moze byC przenoszonych az 21 sposrod 27 gatunkow obcych roslin
zamieszczonych na liscie 35 pozostatych gatunkéw ocenianych w projekcie:

Aster novi-belgii Aster nowobelgijski

Padus serotina Czeremcha amerykanska

Quercus rubra Dab czerwony
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Cornus sericea
Fraxinus pennsylvanica
Acer negundo
Celastrus orbiculatus
Mimulus guttatus
Lupinus polyphyllus
Solidago candensis
Solidago gigantea
Solidago graminifolia
Clematis vitalba
Robinia pseudoacacia
Rosa rugosa
Rudbeckia laciniata

Deren rozlogowy
Jesion pensylwanski
Klon jesionolistny
Dtawisz okragtolistny
Kroplik zotty

Lubin trwaty

Nawtoé kanadyjska
Nawto¢ pdzna
Nawto¢ waskolistna
Powojnik pnacy
Robinia akacjowa
Réza pomarszczona
Rudbekia naga

Helianthus tuberosus
Amelanchier spicata
Spiraea tomentosa
Parthenocissus inserta
Elodea canadensis

Stonecznik bulwiasty
Swidos$liwa ktosowa
Tawuta kutnerowata
Winobluszcz zaroslowy
Moczarka kanadyjska

Zatem zarzgdzanie drogg zwigzang z ucieczkami zwierzgt domowych, oraz gatunkéw
wykorzystywanych w akwarystyce i terrarystyce, oraz drogg zwigzang z ucieczkami roslin
ozdobnych z upraw niekomercyjnych, moze sie przyczyni¢ do ograniczenia przenoszenia az 25
sposréd 35 (71,4%) obcych gatunkéw roslin i zwierzgt zamieszczonych na liscie pozostatych
gatunkéw analizowanych w projekcie. Objecie zarzadzaniem ogrodéw zoologicznych
i botanicznych nie wptywa na zwiekszenie tej liczby.

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage, ze kolejng wartoscig dodang zarzgdzania drogami
przenoszenia gatunkow, bedzie ograniczenie ryzyka ze strony gatunkéw obcych, ktére w ogdle
nie byly analizowane w niniejszym projekcie. Dotyczy to w przede wszystkim drog Ucieczka
gatunkéw zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych oraz Ucieczka
gatunkoéw rodlin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw
przydomowych i dziatkowych, parkéw). Tymi przejawami dziatalnosci hobbystycznej zajmuje sie
bowiem ogromna liczba oséb, w duzej mierze nie podlegajgc jakiekolwiek kontroli. Skutkuje to
miedzy innymi ryzykiem sprowadzania, nowych potencjalnie inwazyjnych gatunkéw obcych,
ktére sg uprawiane i hodowane w sposéb grozgcy ucieczkg lub wsiedleniem do srodowiska. Nie
ma doktadnych szacunkow liczby obcych gatunkow roslin ozdobnych, zwierzat domowych
i gatunkéw wykorzystywanych w akwarystyce i terrarystyce w Polsce, jednak mozna
przypuszczaé, ze wynosi ona kilka tysiecy (np. dane ze strony Zwigzku Szkdtkarzy Polskich
www.zszp.pl). Bez watpienia sg wsrod nich gatunki wysokiego ryzyka, ktore nie zostato do tej
pory rozpoznane. Wdrozenie zarzgdzania tymi dwoma drogami, obejmujgce miedzy innymi
podnoszenie Swiadomosci 0 negatywnych skutkach nieodpowiedzialnego usuwania
pozostatosci z ogrédkdéw oraz wypuszczania na wolnos¢ przetrzymywanych zwierzat,
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kompleksowo przyczyni sie do ograniczenia ryzyka rowniez ze strony tych gatunkow, ktére nie
sg bezposrednim celem zarzgdzania.

W odréznieniu od hobbystycznej uprawy i hodowli, utrzymywanie roslin i zwierzat
w ogrodach botanicznych i zoologicznych prowadzone jest w sposdb uporzgdkowany
i usankcjonowany. Ogrody takie dziatajg na mocy zezwolen wydanych na podstawie przepiséw
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 1614) i podlegaja
kontrolom warunkéw jego wydania, zatem ryzyko wynikajgce mozliwosci niekontrolowanego
sprowadzenia przez nie potencjalnych inwazyjnych gatunkéw obcych do hodowli jest znacznie
mniejsze. Corocznie publikowany jest aktualny wykaz wszystkich gatunkéw znajdujgcych sie
w ogrodach zoologicznych w Polsce (Topola 2017). Analogiczny wykaz nie jest dostepny dla
ogrodow botanicznych, jednak kazdy ogrdéd prowadzi wykaz uprawianych gatunkéw, dzieki
czemu mozliwe jest szybkie zebranie informacji dotyczacych np. inwazyjnych gatunkéw obcych
(w ramach realizacji niniejszego projektu, dane takie zostaty zebrane z 34 ogroddw i dotyczyty
w sumie 48 gatunkéw; Pracownicy ogrodow... 2018).

IV. Okreslenie dodatkowych korzysci z zarzadzania droga

Dodatkowym czynnikiem, ktory rozpatrzono pod katem zasadnosci podjecia zarzgdzania
drogami przenoszenia bylo to, czy dana droga zostata juz wczesniej objeta dziataniami
kontrolnymi w Polsce i czy te dziatania w sposdb adekwatny odpowiadajg na ryzyko wynikajgce
z funkcjonowania tej drogi. Dziatania takie moga wynikaé zaréwno z wigzgcych krajowych
i miedzynarodowych uwarunkowan prawnych, umow i konwencji, ktére majg odniesienie do
drég przenoszenia gatunkow obcych, jak i dokumentéw niemajgcych charakteru wigzacego,
takich jak kodeksy dobrych praktyk.

Dla wszystkich trzech rozpatrywanych drdg, to jest:

Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych
Ucieczka gatunkoéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

istniejg juz w Polsce elementy systemu zarzgdzania. Od 2012 r. funkcjonuje system wydawania
zezwolen na czynnosci zakazane (ij. wwozenie z zagranicy, przetrzymywanie, hodowle,
rozmnazanie, oferowanie do sprzedazy, zbywanie) w stosunku do inwazyjnych gatunkéw
obcych stanowigcych zagrozenie dla panstwa cztonkowskiego. Obejmuje on 52 gatunki, w tym
takie, ktore sg przenoszone niniejszymi drogami. W skfad tego systemu wchodzg zakazy
i odstepstwa od zakazéw, procedury skfadania wnioskdéw, wydawania zezwolen, raportowania
i kontroli, karania za naruszanie przepiséow (art. 120 i 131 ustawy o ochronie przyrody).
Integralng jego czescig jest rozporzgdzenie w sprawie listy roslin i zwierzat gatunkow obcych,
ktéore w przypadku uwolnienia do $rodowiska przyrodniczego mogg zagrozi¢ gatunkom
rodzimym lub siedliskom przyrodniczym. System ten funkcjonuje od ponad 6 lat i stanowi
doskonatg podstawe dla nowych struktur i procedur, ktérych powstanie wymusza wejscie
w zycie rozporzadzenia PE i Rady (UE) nr 1143/2014.
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Istniejgcym elementem systemu zarzgdzania ucieczkami inwazyjnych obcych zwierzat sg
osrodki przyjmujgce okazy niechciane przez wiascicieli. Osrodek taki prowadzony jest m.in.
przez schronisko dla bezdomnych zwierzat w Lublinie, a takze przez azyl CITES dziatajacy przy
Miejskim Ogrodzie Zoologicznym w Warszawie.

Jednym z dziatan stanowigcych element zarzadzania drogami przenoszenia, nie majgcym
jednak charakteru wigzgcego, jest opracowywanie kodeksow dobrych praktyk zwigzanych z
poszczegoélnymi drogami. Kodeksy takie powstaty dla:

o drogi Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego, dla ktorej
przygotowano:
o Europejski kodeks postepowania dla ogrodéw botanicznych w zakresie inwazyjnych
gatunkow obcych;
o Europejski kodeks postepowania dla ogroddéw zoologicznych i akwariow w zakresie
inwazyjnych gatunkow obcych;
e drogi Ucieczka gatunkoéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np.
Z ogrodow przydomowych i dziatkowych, parkéw), dla ktérej zostat przygotowany:
o Kodeks dobrych praktyk - Ogrodnictwo wobec ro$lin inwazyjnych obcego pochodzenia.

Kolejnym czynnikiem wskazujgcym na zasadno$¢ zarzadzania dang drogg byto to, czy
dziatania takie moga dodatkowo skutkowac¢ ograniczaniem ryzyka wynikajgcego z przenoszenia
gatunkow obcych innymi drogami.

o Ucieczka gatunkoéw zwierzgt domowych, gatunkoéw akwarystycznych i terrarystycznych

Droga ta dzieli 12 gatunkoéw (sposréd 37, ktdre sg nig przenoszone) z drogg Samodzielne
rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszaréw potozonych za granicg kraju, po ich wczesniejszej
introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnoSci cztowieka, i po 6 gatunkéw z drogami
Ucieczka gatunkoéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw
przydomowych i dziatkowych, parkéw) i Zawleczenie gatunkéw na/w sprzecie wedkarskim lub
rybackim. W przypadku pozostatych drég wspoélnych gatunkéw jest mniej.

Droga ta obejmuje hodowle akwariowe, ktére sg podstawowym zrdédtem przenoszenia do
srodowiska gatunkéw wodnych, ktdre nastepnie sg rozprzestrzeniane razem ze sprzetem
wedkarskim i rybackim. Ograniczenie tego zrodia moze sie zatem przetozy¢é na istotne
ograniczenie zagrozenia wynikajgcego z takiego zawlekania.

e Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Droga ta dzieli 12 gatunkéw (sposréd 16, ktére mogg by¢ nig przenoszone) z drogg obejmujgcyg
ucieczki roslin ozdobnych z upraw niekomercyjnych, i po 10 gatunkéw z drogami: Zawleczenie
gatunkow z materiatami stosowanymi jako podfoze (z gleba, materiatem ro$linnym — $ciotka,
sianem, stomg, trocinami itp.), Zawleczenie gatunkéw na/w pojazdach (samochodach,
pociggach, itp.), Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszaréw potozonych za
granicg kraju, po ich wczeSniejszej introdukcji na tych obszarach wskutek dziatalnoSci
cztowieka. W przypadku pozostatych drég wspolnych gatunkow jest mnie;.
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Nalezy zauwazyC, ze w poréwnaniu ze skalg przenoszenia wymienionymi powyzej drogami,
skala ucieczek z ogrodoéw botanicznych jest znikoma, dlatego nie jest realne, aby zarzadzanie
nig miato jakikolwiek wptyw na ograniczanie ryzyka ze strony innych drog, ktérymi gatunki sg
przypadkowo zawlekane Ilub rozprzestrzeniajg sie samodzielnie. Znaczenie ogrodéw
botanicznych we wprowadzaniu, a w konsekwencji w rozprzestrzenianiu sie obcych gatunkow
roslin byto wysokie w przesziosci (Galera i Sudnik-Wojcikowska 2010), jednak wspétczesnie,
szczegolnie w zwigzku z wprowadzeniem okreslonych procedur postepowania oraz ze
wzrostem swiadomosci droga ta jest stopniowo minimalizowana.

e Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodow
przydomowych i dziatkowych, parkéw)

Droga ta dzieli 15 gatunkow z drogg Samodzielne rozprzestrzenianie sie gatunkéw z obszarow
pofozonych za granicg kraju, po ich wczeS$niejszej introdukcji na tych obszarach wskutek
dziatalno$ci cztowieka, 13 gatunkow z drogg Zawleczenie gatunkow z materiatami stosowanymi
Jako podfoze (z gleba, materiatem roslinnym — $ciétkg, sianem, stomg, trocinami itp.), i po 12
gatunkéw z drogami Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego oraz
Zawleczenie gatunkéw na/w pojazdach (samochodach, pociggach, itp.). W przypadku
pozostatych drog wspdlnych gatunkow jest mniej.

W poréwnaniu ze skalg ucieczek z ogrodow botanicznych, skala ucieczek roslin ze strony
niekomercyjnych upraw jest znacznie wieksza, dlatego zarzgdzanie tg drogg bedzie miato takze
znacznie wiekszy wptyw na ograniczenie ryzyka ze strony tych gatunkéw. Jednak nie nalezy sie
spodziewac, zeby zarzgdzanie ta drogg przyniosto efekt w postaci ograniczenia ryzyka ze
strony innych drog.

V. Okreslenie kosztow przemawiajacych przeciwko zarzadzaniu drogag

W analizie wzieto pod uwage kilka wyszczegolnionych ponizej czynnikow, ktore nalezy
traktowac jako koszty zarzadzania kazdg z rozpatrywanych trzech drég, {j.:

Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych
Ucieczka gatunkow z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

e znaczace negatywne srodowiskowe skutki zarzgdzania (ograniczenie Swiadczenia ustug
regulacyjnych)

Czynnik ten nie generuje Kkosztow przemawiajgcych przeciwko zarzadzaniu ktorgs
z rozpatrywanych drog. Zaden z gatunkéw przenoszonych tymi drogami nie charakteryzuje sie
bardzo pozytywnym wptywem na ustugi regulacyjne.

e znaczace negatywne ekonomiczne skutki zarzadzania (ograniczenie $wiadczenia ustug
zaopatrzeniowych)
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Czynnik ten nie generuje kosztow przemawiajgcych przeciwko zarzadzaniu ktérgs
z rozpatrywanych drdg. Zaden z gatunkdw przenoszonych tymi drogami nie charakteryzuje sie
bardzo pozytywnym wplywem na ustugi zaopatrzeniowe.

Poniewaz gatunki wziete pod uwage w niniejszej analizie nalezg do inwazyjnych gatunkéw
obcych stwarzajgcych zagrozenie dla Unii i panstwa czionkowskiego, legalny obrot tymi
gatunkami od kilku lat nie jest dozwolony. Zatem wdrozenie nowych dziatan w celu zarzgdzania
drogami przenoszenia tych gatunkéw, w tym catkowitej eliminacji obrotu tymi gatunkami, nie
spowoduje dodatkowego obnizenia dochodéw dla podmiotow, ktore zajmujg sie ich
komercyjnym wykorzystywaniem.

Ponadto niezaleznie od wdrozenia zarzadzania drogami przenoszenia, w stosunku do tych
gatunkow nalezy podejmowac inne srodki, takie jak szybka eliminacja, izolacja i kontrola
populacji, w celu ograniczenia ich wystepowania.

e znaczgce negatywne spoteczne skutki zarzgdzania (ograniczenie $wiadczenia ustug
kulturowych)

Czynnik ten nie generuje kosztow przemawiajgcych przeciwko zarzadzaniu ktérgs
z rozpatrywanych drég. Zaden z gatunkdw przenoszonych tymi drogami nie charakteryzuje sie
bardzo pozytywnym wptywem na ustugi kulturowe, nawet mimo faktu, ze sg to gatunki zwierzat
domowych i roslin ozdobnych.

o niski poziom akceptacji dla prowadzonych dziatah (wysoka szacowana liczba interesariuszy
dotknietych skutkami zarzgdzania droga)

Nalezy uznaé, ze czynnik ten nie generuje kosztéw przemawiajgcych przeciwko zarzadzaniu
rozpatrywanymi drogami. Niezaleznie od rodzaju wdrozonych dziatan majgcych na celu
zarzagdzanie tymi drogami, wszystkie przenoszone nimi gatunki wziete pod uwage w analizie
obecnie podlegajg juz ograniczeniom na podstawie krajowych lub miedzynarodowych
przepisow. Ograniczenia te obejmujg m.in. sprowadzanie do kraju, sprzedaz i posiadanie
okazow tych gatunkéw. Mimo, Zze ograniczenia te oznaczajg np. zakaz importu i obrotu
niektérymi gatunkami roslin ozdobnych, to dotychczas brak informacji wskazujgcych, ze
rozwigzania te nie sg akceptowane przez wysokg liczbe interesariuszy — np. szkétkarzy czy
architektow zieleni. Zatem nie nalezy sie spodziewaé, ze zarzgdzanie drogami, ktorymi te
.Zakazane” juz gatunki sg przenoszone, wptynie na zmiane akceptacji dla prowadzonych
dziatan.

¢ wysokie bezposrednie nakfady finansowe

Zarzgdzanie drogg Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych
i terrarystycznych moze wymagac¢ wysokich bezposrednich naktadéw finansowych ze wzgledu
na koniecznos¢ utworzenia azyli dla zwierzat, ktérych wiasciciele nie chcg lub nie mogg diuzej
przetrzymywacC. Rozwigzanie takie ma na celu stworzenia wiascicielom humanitarnej
alternatywy dla wypuszczenia niechcianego okazu do s$rodowiska przyrodniczego. Nalezy
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jednak wzig¢ pod uwage, ze stworzenie takich azyli rozwigze rowniez problem miejsc
przetrzymywania okazéw innych grup gatunkéw, w tym chronionych i niebezpiecznych.

W przypadku drég Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego
oraz Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z grodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw) wysokie koszty mogg wigzac¢ sie
z koniecznoscig odpowiedniego przygotowania miejsc na gromadzenie i utylizacje biomasy
pozyskiwanej podczas dziatan zwigzanych z ograniczaniem lub catkowitym usuwaniem
gatunkow inwazyjnych z terenu ich uprawy jako roslin ozdobnych. Dodatkowe koszty wigzg sie
przede wszystkim z odpowiednim wyposazeniem takich miejsc utylizacji np. w ptyty betonowe,
zabezpieczajgce przed mozliwoscig przypadkowego rozprzestrzeniania utylizowanych tam
gatunkéw. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze przygotowane w ten sposob sktadowiska, sg tez
niezbedne w przypadku utylizacji innych gatunkow roslin, w tym niebezpiecznych dla zdrowia
ludzi gatunkoéw inwazyjnych z rodzaju barszcz Heracleum spp. W zwigzku z tym konieczne do
poniesienia koszty nie bedg zwigzane tylko i wylgcznie z zarzgdzaniem wskazanymi powyzej
drogami.

VI. Bilans kosztow i korzysci

Wyniki tego bilansu stanowity ostateczne kryterium wyboru priorytetowych drég przenoszenia,
czyli takich, w przypadku ktorych nalezy w pierwszej kolejnosci podjg¢ dziatania majgce na celu
ograniczenie wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych, ze
wzgledu na liczebnos¢ gatunkéw lub szkody, ktére mogtyby wyrzadzi¢ te gatunki. Jezeli koszty
podjecia dziatan w stosunku do drogi bylyby wyjatkowo wysokie i nieproporcjonalne do korzysci
z podjetych dziatan, droga nie moze by¢ wskazana jako priorytetowa.

W przypadku trzech rozpatrywanych drég przenoszenia, tj.:

Ucieczka gatunkow zwierzat domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych
Ucieczka gatunkoéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego

Ucieczka gatunkéw roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych
(np. z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)

jedyng przestankg ekonomiczng wskazujgcg na zaniechanie zarzgadzania tymi drogami sg
wysokie koszty stworzenia azyli dla niechcianych okazow zwierzat, a takze koszty
odpowiedniego wyposazenia miejsc utylizacji biomasy gatunkoéw roslin inwazyjnych (patrz
pktV.). Jednak w przypadku zwierzat koszty te moglyby rozwigzaé problemy
z przetrzymywaniem innych gatunkow (np. chronionych, niebezpiecznych), a w przypadku roslin
odpowiednio zabezpieczone sktadowiska odpadow bedg rowniez niezbedne do utylizacji innych
rodlin (np. niebezpiecznych dla zdrowia ludzi barszczy kaukaskich).

Kolejnym rozwazanym w niniejszym bilansie czynnikiem byta potrzeba podjecia pilnych dziatan
majgcych na celu ograniczenie wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkow
obcych dang droga, ze wzgledu na liczebnos¢ gatunkéw lub szkody, ktore mogtyby wyrzadzi¢
przenoszone nig gatunki.
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W przypadku drogi Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego
w analizie potrzeby podjecia pilnych dziatan majgcych na celu ograniczenie ryzyka ze strony
ucieczek gatunkéw z ogrodéw botanicznych i zoologicznych, postuzono sie informacjami
zebranymi w trakcie realizacji niniejszego projektu. Dotyczyly one miedzy innymi
rozpowszechnienia analizowanych gatunkéw w ogrodach, tego jakie jest ryzyko ze strony ich
ucieczki oraz czy podejmowane sg srodki dla przeciwdziatania temu ryzyku. Dane te pochodzity
z ankiet zebranych w drodze bezposrednich kontaktdw z ogrodami botanicznymi
i zoologicznymi (Pracownicy ogrodow ... 2018).

Analize rozprzestrzeniania sie rodlin przeprowadzono na podstawie informacji zebranych
w 34 ogrodach botanicznych, w ktérych uprawiane byto 22 sposréd 25 analizowanych
gatunkéw. We wszystkich przypadkach potwierdzono, ze rozprzestrzenialy sie one tylko
w czesci ogrodow (w czesci tego zjawiska nie obserwowano). Niemal zawsze kiedy
informowano, ze gatunek rozprzestrzenia sie spontanicznie, byly podejmowane dziatania
kontrolne w celu ograniczenia jego rozprzestrzeniania. Odmienne sytuacje mialy miejsce
jedynie w 3 ogrodach, w przypadku 3 gatunkéw. Byt to bozodrzew gruczotowaty Ailanthus
altissima (12 osobnikéw od 1978 r.), tulejnik amerykanski Lysychiton americanus (9 m? od
1996 r.) oraz rdestowiec japonski Reynoutria japonica (100 m? rok pojawu/wprowadzenia
nieznany).

W przypadku ogrodéw zoologicznych, problem rozprzestrzeniania sie dotyczy jedynie
bernikli kanadyjskiej Branta canadensis (8 ogrodéw zoologicznych), gesiowki egipskiej
Alopochen aegyptiacus (1 ogréd) i ibisa czczonego Threskiornis aethiopicus (3 ogrody). We
wszystkich ogrodach, w ktorych przetrzymywane sg te gatunki ptakéw, sg one zabezpieczone
przed ucieczkg albo poprzez pozbawienie ich zdolnosci do lotu (podciecie lotek) albo
przetrzymywanie w zamknietej wolierze. Do ucieczek dochodzito sporadycznie w przeszio$ci,
jednak obecnie zostaty one catkowicie wyeliminowane.

Przeprowadzone analizy pozwalajg stwierdzi¢, ze problem zagrozenia ze strony ucieczek
inwazyjnych gatunkow obcych z ogrodéw botanicznych i zoologicznych jest w chwili obecnej
w adekwatny sposob rozwigzywany przez pracownikow tych obiektow. Z tego wzgledu uznanie
drogi Ucieczka gatunkéw z ogrodu botanicznego lub ogrodu zoologicznego za droge
priorytetowg nie jest zasadne. Wspotpraca z ogrodami botanicznymi i zoologicznymi w zakresie
rozwigzywania problemu inwazji biologicznych moze by¢ wystarczajgco efektywna na drodze
bezposrednich kontaktow, w tym réwniez z uwagi na to, ze podlegajg one resortowi sSrodowiska.
Ponadto dzieki temu, ze ogrody botaniczne zrzeszone sg w Radzie Ogrodéw Botanicznych
i Arboretow w Polsce, a ogrody zoologiczne — w Radzie Dyrektoréw Polskich Ogrodéw
Zoologicznych i Akwariow, mozliwy jest bardzo sprawny przeptyw informacji. Tym niemniej
nalezy zadecydowanie dgzy¢ do wiekszego zaangazowania tych jednostek w rozwigzywanie
problemu inwazji biologicznych w szerszym kontekscie.

Inaczej sytuacja przedstawia sie w przypadku drég Ucieczka gatunkéw zwierzat
domowych, gatunkéw akwarystycznych i terrarystycznych oraz Ucieczka gatunkoéw roslin
ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np. z ogrodéw przydomowych
i dziatkowych, parkéw). W poréwnaniu z ogrodami botanicznymi i zoologicznymi, potrzeba
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wdrozenia pilnych dziatan w zakresie ograniczenia przedostawania sie do Srodowiska
przyrodniczego inwazyjnych gatunkéw obcych przetrzymywanych w domach i uprawianych
w celach niekomercyjnych, jest ogromna. Wynika to zaréwno z bardzo duzej liczby takich
hodowli i upraw, jak i niskiego poziomu wiedzy o przyczynach i skutkach inwazji biologicznych,
oraz o sposobach ich zapobiegania. Te dwie drogi odpowiadajg za przenoszenie 67,4%
wszystkich analizowanych gatunkéw i 73,8% gatunkéow wysokiego ryzyka, a zagrozenie
wynikajgce z przenoszenia gatunkow tymi drogami zostalo oszacowane w przeprowadzonej
analizie na niemal 1/3 (30,6%) catkowitego ryzyka obliczonego dla wszystkich drog.
Jednoczesnie dla obu tych drég istniejg juz w Polsce pewne elementy zarzadzania, ktére
stanowig punkt wyjsciowy dla wdrazania kolejnych dziatan. Ponadto zarzadzanie tymi drogami
nie wigze sie ze znaczgcymi negatywnymi skutkami dla ustug ekosystemowych,
zaopatrzeniowych ani kulturowych, a ryzyko niskiego stopnia akceptacji prowadzonych dziatan
wsrod duzej grupy interesariuszy jest mate.

Z racji skali problemédw wynikajgcych z funkcjonowania tych dwéch drég, stopnia ich
ztozonosci i trudnosci w ich rozwigzywaniu, nalezy wdrozy¢ szereg dziatan, obejmujgcych m.in.
podnoszenie Swiadomosci wsrod szeregu grup interesariuszy, stworzenie rozwigzan
organizacyjno-prawnych, majgcych na celu zapobieganie wprowadzaniu gatunkéow na
terytorium Polski, zapobieganie wprowadzaniu okazéw tych gatunkéw do sSrodowiska
przyrodniczego oraz wczesne wykrywanie wystepowania tych gatunkéw w Srodowisku i ich
szybkg eliminacje.

Poniewaz przeprowadzony bilans nie wskazuje, ze koszty podjecia dziatan w stosunku do
ktérejs z tych dwdch drog bedg wyjatkowo wysokie i nieproporcjonalne do korzysci z podjetych
dziatan, obie te drogi nalezy uznaé¢ za drogi priorytetowe.

2.4 Zestawienie priorytetowych drog niezamierzonego
wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych
gatunkow obcych

Na postawie wynikdow przeprowadzonych analiz, ponizej przedstawiono liste priorytetowych
drog niezamierzonego wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych,
czyli takich, w przypadku ktoérych nalezy w pierwszej kolejnosci podjgé¢ dziatania majgce na celu
ograniczenie wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkow obcych, ze
wzgledu na liczebnos¢ gatunkéw lub szkody, ktdére mogtyby wyrzadzi¢ te gatunki. Drogi te
przedstawiono w kolejnosci zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego, ustug ekosystemowych,
gospodarki i zdrowia cztowieka:

1. Ucieczka gatunkéw zwierzat domowych, gatunkéw  akwarystycznych
i terrarystycznych

2. Ucieczka gatunkow roslin ozdobnych z niekomercyjnych upraw ogrodniczych (np.
z ogrodéw przydomowych i dziatkowych, parkéw)
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UWAGA: Integralng czescig opracowania sg zataczniki:

Zalacznik 1 Informacje o drogach przenoszenia inwazyjnych gatunkéw obcych objetych
zamowieniem — informacje te zostaty przygotowane dla 83 gatunkéw, ktérych lista znajduje sie
na stronach 4-7 niniejszego opracowania i sg opublikowane w zaktadkach poszczegdlnych
gatunkow, odpowiednio na stronach: http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-
obcych-roslin (gatunki roslin) oraz http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-gatunkow-
obcych-zwierzat (gatunki zwierzat);

Zalacznik 2 WartoSci ryzyka jakie przeniesienie gatunku stwarza dla $rodowiska
przyrodniczego, gospodarki, zdrowia cztowieka i ustug ekosystemowych dla kazdej kombinacji
(gatunek x droga przenoszenia x domena) CZESC | i Il — zestawienie zostato umieszczone na
koncu niniejszego opracowania.
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Zatacznik 2.

Tabela 2.1. Wartosci ryzyka jakie przeniesienie gatunku stwarza dla Srodowiska przyrodniczego, gospodarki, zdrowia cztowieka i ustug ekosystemowych

dla kazdej kombinacji (gatunek x droga przenoszenia x domena) — CZESC |
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Asclepias syriaca - trojes¢ amerykanska ustugi
Asclepias syriaca - trojes¢ amerykanska gospodarka S3->(3) S3->(3) S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Asclepias syriaca - troje$¢ amerykariska zdrowie N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Axis axis - jelen aksis $rodowisko S01->S2 (3)
Axis axis - jelen aksis ustugi
Axis axis - jelen aksis gospodarka S01->S2 (3)
Axis axis - jelen aksis zdrowie S01->S2 (3)
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Branta canadensis - bernikla kanadyjska gospodarka W2->(27) W2->(27)
Branta canadensis - bernikla kanadyjska zdrowie S2->(9) S2->(9)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska srodowisko S3->(3)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska ustugi S3->(3)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska gospodarka W3-> (9)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska zdrowie N3->(1)
llosciurus erythr. - wiewidrczak
Callosciurus erythraeus - wiewidrcza ¢rodowisko $01-552 (3)
rdzawobrzuchy
Callosci th - wiewid k
allosciurus erythraeus - wiewidrcza ustugi NO1->N2 (1)
rdzawobrzuchy
Callosciurus erythraeus - wiewidrczak
lurus ery us - wiewiorez gospodarka S01->S2 (3)
rdzawobrzuchy
Callosciurus erythraeus - wiewidrczak 2drowie 501-552 (3)
rdzawobrzuchy
Cervus canadensis - wapiti srodowisko WO0->WO01 (9)
Cervus canadensis - wapiti ustugi NO->NO1 (1)
Cervus canadensis - wapiti gospodarka S0->S01 (3)
Cervus canadensis - wapiti zdrowie S0->S01 (3)
Cervus elaphus sibiricus - maral $rodowisko S01->S2 (3)
Cervus elaphus sibiricus - maral ustugi NO1->N2 (1)
Cervus elaphus sibiricus - maral gospodarka S01->S2 (3)
Cervus elaphus sibiricus - maral zdrowie NO1->N2 (1)
Cervus nippon - jelen sika $rodowisko W2->(27) W2->(27)
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Cervus nippon - jeler sika ustugi S2->(9) S2->(9)
Cervus nippon - jelen sika gospodarka S2->(9) S2->(9)
Cervus nippon - jeler sika zdrowie S2->(9) S2->(9)
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty $rodowisko S2->(9)
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty ustugi S2->(9)
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty gospodarka W2->(27)
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty zdrowie S2->(9)
Chrysemys picta - z6tw malowany $rodowisko W2->(27)
Chrysemys picta - z6tw malowany ustugi N2->(3)
Chrysemys picta - z6tw malowany gospodarka W2->(27)
Chrysemys picta - z6tw malowany zdrowie S2->(9)
Corbicula fluminea Srodowisko N4-> (1) N4-> (1)
Corbicula fluminea ustugi N4-> (1) N4-> (1)
Corbicula fluminea gospodarka W4-> (3) W4-> (3)
Corbicula fluminea zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Corvus splendens - wrona orientalna $rodowisko
Corvus splendens - wrona orientalna ustugi
Corvus splendens - wrona orientalna gospodarka
Corvus splendens - wrona orientalna zdrowie
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna $rodowisko
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna ustugi
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Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna gospodarka
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna zdrowie
Crassula helmsii - grubosz helmsa $rodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Crassula helmsii - grubosz helmsa ustugi WO01->W2 (9) WO01->W2 (9)
Crassula helmsii - grubosz helmsa gospodarka S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Crassula helmsii - grubosz helmsa zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana ustugi N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana gospodarka N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa | Srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa ustugi
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa | gospodarka NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna Srodowisko S3->(3)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna ustugi S3->(3)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna gospodarka S3->(3)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna zdrowie N3-> (1)
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki $rodowisko
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki ustugi
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki gospodarka
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Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki zdrowie
r m raphica - z6t
Grapte Ys pseudogeographica - z6tw ¢rodowisko W2-> (27)
ostrogrzbiety
Graptemys pseudogeographica - z6tw .
P y P geograp ustugi N2->(3)
ostrogrzbiety
r m raphica - z6t
Grapte ys pseudogeographica - z6tw gospodarka W2-> (27)
ostrogrzbiety
GraptemYS pseudogeographica - z6tw 2drowie $2-> (9)
ostrogrzbiety
Gunnera tinctoria - gunera chilijska srodowisko S01->S2 (3)
Gunnera tinctoria - gunera chilijska ustugi NO1->N2 (1)
Gunnera tinctoria - gunera chilijska gospodarka S01->S2 (3)
Gunnera tinctoria - gunera chilijska zdrowie NO1->N2 (1)
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka $rodowisko
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka ustugi
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka gospodarka
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka zdrowie
:Zr:tcelt;:;:i;zntegazmanum - barszcz Srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Heracleum mantegazzianum - barszcz
mantegartions g ustugi S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
H | t i -b
mzr:tce‘;:;:i;ngzn cgazzlanum - barszcz gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
H | t i -b
mzr:tcezgzizwgzn egazzianum - barszcz sdrowie Wa-> (3) Wa-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Heracleum persicum - barszcz perski $rodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
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Heracleum persicum - barszcz perski ustugi S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Heracleum persicum - barszcz perski gospodarka WO01->W2 (9) WO01->W?2 (9)
Heracleum persicum - barszcz perski zdrowie WO01->W2 (9) WO01->W2 (9)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego $rodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego ustugi S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego zdrowie W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata | Srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata ustugi S01->S2 (3) S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata | gospodarka S01->S2 (3) S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy srodowisko W3->(9) W3->(9)
Impatiens capensis - niecierpek pomararczowy ustugi N3-> (1) N3-> (1)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy gospodarka N3-> (1) N3-> (1)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy zdrowie N3-> (1) N3-> (1)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty | Srodowisko W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty ustugi S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty | gospodarka S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2 (3)
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki ustugi S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2 (3)
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Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki gospodarka S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2 (3)
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) | NO1->N2 (1)
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca $rodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca ustugi NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca gospodarka S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Ludwigia grandiflora srodowisko WO0->W01 (9)
Ludwigia grandiflora ustugi WO0->W01 (9)
Ludwigia grandiflora gospodarka WO0->W01 (9)
Ludwigia grandiflora zdrowie NO->NO1 (1)
Ludwigia peploides $rodowisko S0->S01 (3)
Ludwigia peploides ustugi WO0->W01 (9)
Ludwigia peploides gospodarka WO0->W01 (9)
Ludwigia peploides zdrowie NO->NO1 (1)
Lysichiton americanus - tulejnik amerykanski Srodowisko NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Lysichiton americanus - tulejnik amerykarski ustugi
Lysichiton americanus - tulejnik amerykarski gospodarka NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Lysichiton americanus - tulejnik amerykanski zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Microstegium vimineum $rodowisko
Microstegium vimineum ustugi
Microstegium vimineum gospodarka
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Microstegium vimineum zdrowie
Mnemiopsis leidyi Srodowisko
Mnemiopsis leidyi ustugi
Mnemiopsis leidyi gospodarka
Mnemiopsis leidyi zdrowie
Muntiacus reevesi - mundzak srodowisko S01->S2 (3)
Muntiacus reevesi - mundzak ustugi NO1->N2 (1)
Muntiacus reevesi - mundzak gospodarka S01->S2 (3)
Muntiacus reevesi - mundzak zdrowie S01->S2 (3)
Myocastor coypus - nutria Srodowisko S2->(9) S2->(9)
Myocastor coypus - nutria ustugi S2->(9) S2->(9)
Myocastor coypus - nutria gospodarka W2->(27) W2->(27)
Myocastor coypus - nutria zdrowie S2->(9) S2->(9)
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski | Srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski ustugi S01->S2 (3) S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski | gospodarka NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
x)‘z’;'gfi’s'x'\'/”m heterophyllum - wywiccznik srodowisko 501->52 (3) 501->S2 (3) 501->S2 (3)
'r\:',)‘z’;'gl‘i’:l‘r’]'\'/”m heterophyllum - wywiccznik ustugi $01->52 (3) 501->52 (3) 501->52 (3)
Myriophyllum heterophyllum - wywtécznik gospodarka NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)

réznolistny
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Myriophyllum heterophyllum - wywtdcznik .
yrophy phy v zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) NOL->N2 (1)
réznolistny
Nasua nasua - koati $rodowisko S2->(9)
Nasua nasua - koati ustugi S2->(9)
Nasua nasua - koati gospodarka S2->(9)
Nasua nasua - koati zdrowie S2->(9)
Neogobius fluviatilis - babka szczupla $rodowisko S4-> (1)
Neogobius fluviatilis - babka szczupla ustugi
Neogobius fluviatilis - babka szczupla gospodarka N4-> (1)
Neogobius fluviatilis - babka szczupla zdrowie N4-> (1)
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa srodowisko S4-> (1)
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa ustugi
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa gospodarka N4-> (1)
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa zdrowie N4-> (1)
Neogobius melanostomus - babka bycza $rodowisko
Neogobius melanostomus - babka bycza ustugi
Neogobius melanostomus - babka bycza gospodarka
Neogobius melanostomus - babka bycza zdrowie
Neovison vison - norka amerykanska $rodowisko W4-> (3)
Neovison vison - norka amerykanska ustugi
Neovison vison - norka amerykanska gospodarka W4-> (3)
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Neovison vison - norka amerykanska zdrowie S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot srodowisko S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot ustugi S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot gospodarka S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot zdrowie S4-> (1)
Odocoileus virginianus - jelen wirginijski $rodowisko NO->NO1 (1)
Odocoileus virginianus - jelen wirginijski ustugi S0->S01 (3)
Odocoileus virginianus - jelen wirginijski gospodarka S0->S01 (3)
Odocoileus virginianus - jelen wirginijski zdrowie WO0->W01 (9)
Orconectes limosus - rak pregowany srodowisko W4-> (3)
Orconectes limosus - rak pregowany ustugi N4-> (1)
Orconectes limosus - rak pregowany gospodarka W4-> (3)
Orconectes limosus - rak pregowany zdrowie N4-> (1)
Orconectes virilis $rodowisko WO0->W01 (9) WO0->W01 (9)
Orconectes virilis ustugi S0->S01 (3) S0->S01 (3)
Orconectes virilis gospodarka WO0->W01 (9) WO0->W01 (9)
Orconectes virilis zdrowie S0->S01 (3) S0->S01 (3)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska $rodowisko S2->(9)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska ustugi N2->(3)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska gospodarka N2->(3)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska zdrowie S2->(9)
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Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy Srodowisko S3->(3)
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy ustugi N3-> (1)
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy gospodarka W3->(9)
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy zdrowie N3-> (1)
Parthenium hysterophorus - partenium X )
. 4 phorus - parteniu Srodowisko
ambrozjowate
Parthenium hysterophorus - partenium .
) ustugi
ambrozjowate
Parthenium hysterophorus - partenium
. Y P P gospodarka
ambrozjowate
Parthenium hysterophorus - partenium .
. zdrowie
ambrozjowate
Pennisetum setaceum - rozplenica . .
szczecinkowata P srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2(3)
Pennisetum setaceum - rozplenica .
; ustugi
szczecinkowata
Pennisetum setaceum - rozplenica
szczecinkowata P gospodarka NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) | NO1->N2 (1)
Pennisetum setaceum - rozplenica .
o P zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1) | NO1->N2 (1)
Perccottus glenii - trawianka Srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Perccottus glenii - trawianka ustugi N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Perccottus glenii - trawianka gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Perccottus glenii - trawianka zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Persicaria perfoliata $rodowisko S0->S2 (9)
Persicaria perfoliata ustugi S0->S2 (9)
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Persicaria perfoliata gospodarka NO->N2 (3)
Persicaria perfoliata zdrowie NO->N2 (3)
Piaractus brachypomus - pirapitinga Srodowisko N2->(3)
Piaractus brachypomus - pirapitinga ustugi
Piaractus brachypomus - pirapitinga gospodarka N2->(3)
Piaractus brachypomus - pirapitinga zdrowie N2->(3)
Procambarus clarkii - rak luizjanski srodowisko W2->(27)
Procambarus clarkii - rak luizjanski ustugi S2->(9)
Procambarus clarkii - rak luizjanski gospodarka W2->(27)
Procambarus clarkii - rak luizjanski zdrowie S2->(9)
Procambarus fallax f. virginalis - rak . .
& Srodowisko W2->(27)
marmurkowy
Procambarus fallax f. virginalis - rak ’
& ustugi S2->(9)
marmurkowy
Procambarus fallax f. virginalis - rak
& gospodarka W2->(27)
marmurkowy
Procambarus fallax f. virginalis - )
ginalis - rak zdrowie N2->(3)
marmurkowy
Procyon lotor - szop pracz $rodowisko S4-> (1) S4-> (1)
Procyon lotor - szop pracz ustugi S4-> (1) S4-> (1)
Procyon lotor - szop pracz gospodarka S4-> (1) S4-> (1)
Procyon lotor - szop pracz zdrowie W4-> (3) W4-> (3)
Proterorhinus marmoratus - babka . .
$rodowisko S4-> (1)

marmurkowata
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Proterorhinus marmoratus - babka .
ustugi
marmurkowata
P hi - ki
roterorhinus marmoratus - babka gospodarka Na-> (1)
marmurkowata
Proterorhinus marmoratus - babka sdrowie N4-> (1)
marmurkowata
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski srodowisko W4-> (3) W4-> (3)
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski ustugi S4-> (1) S4-> (1)
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski gospodarka W4-> (3) W4-> (3)
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Pueraria montana - opornik tatkowaty srodowisko | S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Pueraria montana - opornik tatkowaty ustugi NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Pueraria montana - opornik tatkowaty gospodarka | W0O1->W2 (9) WO01->W2 (9)
Pueraria montana - opornik tatkowaty zdrowie NO1->N2 (1) NO1->N2 (1)
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski ustugi
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachalinski | Srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachaliriski ustugi
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachalinski | gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachaliriski zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski Srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
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Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski ustugi
Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Sciurus carolinensis - wiewiorka szara $rodowisko S01->S2 (3)
Sciurus carolinensis - wiewidrka szara ustugi NO1->N2 (1)
Sciurus carolinensis - wiewiorka szara gospodarka S01->S2 (3)
Sciurus carolinensis - wiewiorka szara zdrowie WO01->W2 (9)
Sciurus niger - wiewidrka czarna srodowisko S01->S2 (3)
Sciurus niger - wiewidrka czarna ustugi NO1->N2 (1)
Sciurus niger - wiewidrka czarna gospodarka S01->S2 (3)
Sciurus niger - wiewidrka czarna zdrowie S01->S2 (3)
Sinanodonta woodiana - szczezuja chiriska Srodowisko N4-> (1)
Sinanodonta woodiana - szczezuja chiriska ustugi N4-> (1)
Sinanodonta woodiana - szczezuja chiriska gospodarka N4-> (1)
Sinanodonta woodiana - szczezuja chifiska zdrowie N4-> (1)
Spartina anglica - spartyna angielska $rodowisko
Spartina anglica - spartyna angielska ustugi
Spartina anglica - spartyna angielska gospodarka
Spartina anglica - spartyna angielska zdrowie
Tamias sibiricus - burunduk $rodowisko NO1->N2 (1)
Tamias sibiricus - burunduk ustugi NO1->N2 (1)
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Tamias sibiricus - burunduk gospodarka NO1->N2 (1)
Tamias sibiricus - burunduk zdrowie S01->S2 (3)
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony srodowisko S2->(9) S2->(9)
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony ustugi N2->(3) N2->(3)
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony gospodarka N2->(3) N2->(3)
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony zdrowie N2->(3) N2->(3)
Trachemys scripta - z6tw ozdobny srodowisko S3->(3)
Trachemys scripta - 2z6tw ozdobny ustugi N3-> (1)
Trachemys scripta - z6tw ozdobny gospodarka W3-> (9)
Trachemys scripta - z6tw ozdobny zdrowie S3->(3)
Ulex europaeus - kolcolist zachodni srodowisko S3->(3)
Ulex europaeus - kolcolist zachodni ustugi
Ulex europaeus - kolcolist zachodni gospodarka N3-> (1)
Ulex europaeus - kolcolist zachodni zdrowie N3-> (1)
Vespa velutina nigrithorax $rodowisko
Vespa velutina nigrithorax ustugi
Vespa velutina nigrithorax gospodarka
Vespa velutina nigrithorax zdrowie




Tabela 2.1. Wartosci ryzyka jakie przeniesienie gatunku stwarza dla Srodowiska przyrodniczego, gospodarki, zdrowia cztowieka i ustug ekosystemowych
dla kazdej kombinacji (gatunek x droga przenoszenia x domena) — CZESC Il
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Ailanthus altissima - bozodrzew gruczotowaty Srodowisko N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Ailanthus altissima - bozodrzew gruczotowaty ustugi
Ailanthus altissima - bozodrzew gruczotowaty gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Ailanthus altissima - bozodrzew gruczotowaty zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Alopochen aegyptiacus - gesidwka egipska srodowisko W2->(27)
Alopochen aegyptiacus - gesidwka egipska ustugi S2->(9)
Alopochen aegyptiacus - gesidwka egipska gospodarka W2->(27)
Alopochen aegyptiacus - gesidwka egipska zdrowie S2->(9)
Alternanthera philoxeroides srodowisko | SO->S2 (9) S0->S2 (9)
-> ->
Alternanthera philoxeroides ustugi NO->NO1 NO->NO1
(1) (1)
Alternanthera philoxeroides gospodarka | SO->S2 (9) S0->S2 (9)
NO->NO1
Alternanthera philoxeroides zdrowie NO->N2 (3) (1)
Ameiurus nebulosus - sumik kartowaty $rodowisko W4-> (3)
Ameiurus nebulosus - sumik kartowaty ustugi S4-> (1)
Ameiurus nebulosus - sumik kartowaty gospodarka S4-> (1)
Ameiurus nebulosus - sumik kartowaty zdrowie S4-> (1)
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Asclepias syriaca - trojes¢ amerykanska srodowisko S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Asclepias syriaca - trojes¢ amerykanska ustugi
Asclepias syriaca - trojes¢ amerykanska gospodarka S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Asclepias syriaca - troje$¢ amerykariska zdrowie N3-> (1) N3-> (1) N3->(1)
Axis axis - jelen aksis $rodowisko
Axis axis - jelen aksis ustugi
Axis axis - jelen aksis gospodarka
Axis axis - jelen aksis zdrowie
Azolla filiculoides - azolla drobna srodowisko S3->(3) S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Azolla filiculoides - azolla drobna ustugi W3->(9) W3->(9) W3->(9) W3->(9)
Azolla filiculoides - azolla drobna gospodarka S3->(3) S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Azolla filiculoides - azolla drobna zdrowie N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3->(1)
. P R, . . NO1->N2 NO1->N2 NO01->N2 NO01->N2
Baccharis halimifolia - komarnik wirginijski Srodowisko (1) (1) (1) (1)
Baccharis halimifolia - komarnik wirginijski ustugi
NO1->N2 NO1->N2 NO01->N2 NO01->N2
Baccharis halimifolia - komarnik wirginijski gospodarka (1) (1) (1) (1)
Baccharis halimifolia - komarnik wirginijski zdrowie S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Bison bison - bizon $rodowisko
Bison bison - bizon ustugi

Bison bison - bizon

gospodarka
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Bison bison - bizon zdrowie
Branta canadensis - bernikla kanadyjska Srodowisko W2->(27)
Branta canadensis - bernikla kanadyjska ustugi W2->(27)
Branta canadensis - bernikla kanadyjska gospodarka W2->(27)
Branta canadensis - bernikla kanadyjska zdrowie S2->(9)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska srodowisko S3->(3) S3->(3)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska ustugi S3->(3) S3->(3)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska gospodarka W3-> (9) W3->(9)
Cabomba caroliniana - kabomba karoliriska zdrowie N3->(1) N3-> (1)
Callosciurus erythraeus - wiewidrczak . .
Srodowisko
rdzawobrzuchy
Callosciurus erythraeus - wiewidrczak .
ustugi
rdzawobrzuchy
Callosciurus erythraeus - wiewidrczak
gospodarka
rdzawobrzuchy
Callosciurus erythraeus - wiewidrczak .
zdrowie
rdzawobrzuchy
Cervus canadensis - wapiti $rodowisko
Cervus canadensis - wapiti ustugi
Cervus canadensis - wapiti gospodarka
Cervus canadensis - wapiti zdrowie
Cervus elaphus sibiricus - maral $rodowisko
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Cervus elaphus sibiricus - maral ustugi
Cervus elaphus sibiricus - maral gospodarka
Cervus elaphus sibiricus - maral zdrowie
Cervus nippon - jelen sika Srodowisko
Cervus nippon - jelen sika ustugi
Cervus nippon - jelen sika gospodarka
Cervus nippon - jelen sika zdrowie
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty Srodowisko
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty ustugi
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty gospodarka
Chelydra serpentina - z6tw jaszczurowaty zdrowie
Chrysemys picta - z6tw malowany $rodowisko
Chrysemys picta - z6tw malowany ustugi
Chrysemys picta - z6tw malowany gospodarka
Chrysemys picta - z6tw malowany zdrowie
Corbicula fluminea srodowisko N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Corbicula fluminea ustugi N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Corbicula fluminea gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Corbicula fluminea zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Corvus splendens - wrona orientalna $rodowisko S2->(9)
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Corvus splendens - wrona orientalna ustugi S2->(9)
Corvus splendens - wrona orientalna gospodarka W2->(27)
Corvus splendens - wrona orientalna zdrowie W2->(27)
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna Srodowisko NO->N2 (3) | NO->N2 (3)
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna ustugi
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna gospodarka S0->S2 (9) | SO->S2 (9)
Crassostrea gigas - ostryga pacyficzna zdrowie S0->S2 (9) | SO->S2 (9)
Crassula helmsii - grubosz helmsa srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
WO01->W2 WO01->W2
Crassula helmsii - grubosz helmsa ustugi
(9) )
Crassula helmsii - grubosz helmsa gospodarka S01->S2 (3) S01->S2 (3)
NO1->N2 NO1->N2
Crassula helmsii - grubosz helmsa zdrowie 0 0
(1) (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana $rodowisko S4-> (1) S4-> (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana ustugi N4-> (1) N4-> (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana gospodarka N4-> (1) N4-> (1)
Echinocystis lobata - kolczurka klapowana zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa Srodowisko
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa ustugi
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa gospodarka
Eichhornia crassipes - eichornia gruboogonkowa zdrowie
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Elodea nuttallii - moczarka delikatna srodowisko S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna ustugi S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna gospodarka S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Elodea nuttallii - moczarka delikatna zdrowie N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki srodowisko N4-> (1) N4-> (1)
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki ustugi
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki gospodarka S4-> (1) S4-> (1)
Eriocheir sinensis - krab wetnistoreki zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Graptemys pseudogeographica - zétw ¢rodowisko
ostrogrzbiety
Graptemys pseudogeographica - z6tw ustugi
ostrogrzbiety J
Graptemys pseudogeographica - z6tw
P y p Eeograp gospodarka
ostrogrzbiety
Graptemys pseudo ica- 26 .
p y p geographica - z6tw sdrowie
ostrogrzbiety
Gunnera tinctoria - gunera chilijska $rodowisko
Gunnera tinctoria - gunera chilijska ustugi
Gunnera tinctoria - gunera chilijska gospodarka
Gunnera tinctoria - gunera chilijska zdrowie
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka $rodowisko N4-> (1)
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka ustugi
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Harmonia axyridis - biedronka azjatycka gospodarka S4-> (1)
Harmonia axyridis - biedronka azjatycka zdrowie N4-> (1)
H | i -
erac eum.mantegazuanum barszcz $rodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
mantegazziego
Heracleum.mantegaznanum - barszcz ustugi sa-> (1) sa4-> (1) $4-> (1) sa-> (1) sa-> (1)
mantegazziego
H | i -
erac eum‘mantegazmanum barszcz gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
mantegazziego
Heracleum.mantegaznanum - barszcz sdrowie Wa-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
mantegazziego
Heracleum persicum - barszcz perski srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Heracleum persicum - barszcz perski ustugi S01->S2 (3) S01->S2 (3) | S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Heracleum persicum - barszcz perski gospodarka Wo1->W2 WO1->W2 | WO01->W2 Wo1->W2
(9) (9) (9) (9)
Heracleum persicum - barszcz perski zdrowie Wo1->w2 WO1->W2 | WO01->W2 Wo1->W2
(9) (9) (9) (9)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego $rodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego ustugi S4->(1) S4-> (1) S4-> (1) S4->(1) S4-> (1)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Heracleum sosnowskyi - barszcz sosnowskiego zdrowie W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata ustugi S01->S2 (3) S01->S2 (3)
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata gospodarka S01->S2 (3) S01->S2 (3)
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. . . NO1->N2 NO1->N2
Hydrocotyle ranunculoides - wakrota jaskrowata zdrowie 1) 1)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy $rodowisko W3-> (9) W3-> (9) W3-> (9) W3-> (9) W3-> (9) W3-> (9)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy ustugi N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy gospodarka N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Impatiens capensis - niecierpek pomaranczowy zdrowie N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty Srodowisko W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty ustugi S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty gospodarka S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4->(1) S4-> (1)
Impatiens glandulifera - niecierpek gruczotowaty zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki $rodowisko
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki ustugi
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki gospodarka
Lagarosiphon major - lagarosyfon wielki zdrowie
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca $rodowisko
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca ustugi
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca gospodarka
Lithobates (Rana) catesbeianus - zaba ryczaca zdrowie
Ludwigia grandiflora $rodowisko W(();\)NZ
->W2
Ludwigia grandiflora ustugi Wo->w

(27)
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Ludwigia grandiflora gospodarka (27)
Ludwigia grandiflora zdrowie NO->N2 (3)
Ludwigia peploides srodowisko S0->S2 (9)
- . . WO0->W2
Ludwigia peploides ustugi
(27)
WO0->W?2
Ludwigia peploides gospodarka 0
(27)
Ludwigia peploides zdrowie NO->N2 (3)
Lysichiton americanus - tulejnik amerykanski Srodowisko
Lysichiton americanus - tulejnik amerykarski ustugi
Lysichiton americanus - tulejnik amerykarski gospodarka
Lysichiton americanus - tulejnik amerykanski zdrowie
Microstegium vimineum srodowisko | SO->S2 (9) | SO->S2 (9) S0->52 (9) | SO->S2 (9)
Microstegium vimineum ustugi NO->N2 (3) | NO->N2 (3) NO->N2 (3) | NO->N2 (3)
Microstegium vimineum gospodarka | NO->N2 (3) | NO->N2 (3) NO->N2 (3) | NO->N2 (3)
Microstegium vimineum zdrowie NO->N2 (3) | NO->N2 (3) NO->N2 (3) | NO->N2 (3)
Mnemiopsis leidyi srodowisko N2->(3) N2->(3)
Mnemiopsis leidyi ustugi
Mnemiopsis leidyi gospodarka N2->(3) N2-> (3)
Mnemiopsis leidyi zdrowie N2->(3) N2->(3)
Muntiacus reevesi - mundzak $rodowisko
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Muntiacus reevesi - mundzak ustugi
Muntiacus reevesi - mundzak gospodarka
Muntiacus reevesi - mundzak zdrowie
Myocastor coypus - nutria Srodowisko S2->(9)
Myocastor coypus - nutria ustugi S2->(9)
Myocastor coypus - nutria gospodarka W2->(27)
Myocastor coypus - nutria zdrowie S2->(9)
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski Srodowisko S01->S2 (3)
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski ustugi S01->S2 (3)

. . P - NO1->N2
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski gospodarka (1)

. . P s . NO1->N2
Myriophyllum aquaticum - wywtdcznik brazylijski zdrowie 1)
Myriophyllum heterophyllum - wywtdcznik , .

y p v phy v Srodowisko S01->S2 (3)
réznolistny

Myriophyllum heterophyllum - wywtdcznik ustugi 501-52 (3)
réznolistny g

Myriophyllum heterophyllum - wywtdcznik NO1->N2
y p v phy v gospodarka

réznolistny (1)
Myriophyllum heterophyllum - wywtécznik . NO1->N2
y p v phy 4 zdrowie

réznolistny (1)
Nasua nasua - koati $rodowisko

Nasua nasua - koati ustugi

Nasua nasua - koati

gospodarka
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Nasua nasua - koati zdrowie
Neogobius fluviatilis - babka szczupla srodowisko S4-> (1) S4-> (1)
Neogobius fluviatilis - babka szczupla ustugi
Neogobius fluviatilis - babka szczupla gospodarka N4-> (1) N4-> (1)
Neogobius fluviatilis - babka szczupla zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa Srodowisko S4-> (1) S4-> (1)
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa ustugi
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa gospodarka N4-> (1) N4-> (1)
Neogobius gymnotrachelus - babka tysa zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Neogobius melanostomus - babka bycza srodowisko S4-> (1) S4-> (1)
Neogobius melanostomus - babka bycza ustugi
Neogobius melanostomus - babka bycza gospodarka N4-> (1) N4-> (1)
Neogobius melanostomus - babka bycza zdrowie N4-> (1) N4-> (1)
Neovison vison - norka amerykanska $rodowisko W4-> (3)
Neovison vison - norka amerykanska ustugi
Neovison vison - norka amerykanska gospodarka W4-> (3)
Neovison vison - norka amerykanska zdrowie S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot $rodowisko S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot ustugi S4-> (1)
Nyctereutes procyonoides - jenot gospodarka S4-> (1)
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Nyctereutes procyonoides - jenot zdrowie S4-> (1)
Odocoileus virginianus - jelen wirginijski Srodowisko
Odocoileus virginianus - jeler wirginijski ustugi
Odocoileus virginianus - jelen wirginijski gospodarka
Odocoileus virginianus - jeler wirginijski zdrowie
Orconectes limosus - rak pregowany srodowisko W4-> (3)
Orconectes limosus - rak pregowany ustugi N4-> (1)
Orconectes limosus - rak pregowany gospodarka W4-> (3)
Orconectes limosus - rak pregowany zdrowie N4-> (1)
- . . WO0->W2
Orconectes virilis Srodowisko 27)
Orconectes virilis ustugi S0->S2 (9)
- WO0->W2
Orconectes virilis gospodarka (27)
Orconectes virilis zdrowie S0->S2 (9)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska $rodowisko S2->(9)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska ustugi N2->(3)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska gospodarka N2->(3)
Oxyura jamaicensis - sterniczka jamajska zdrowie S2->(9)
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy $rodowisko S3->(3)
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy ustugi N3-> (1)
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Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy gospodarka W3->(9)
Pacifastacus leniusculus - rak sygnatowy zdrowie N3-> (1)
Parthenium hysterophorus - partenium ¢rodowisko WO->W?2 WO->W?2 WO0->W2 WO->W2
ambrozjowate (27) (27) (27) (27)
Parthenium hysterophorus - partenium .
ambrozjowatg’ i i ustugi 50->52(9) | S0->52(9) S0->52 (9) S0->S2 (9)
Parthenium hysterophorus - partenium ospodarka WO0->W?2 WO0->W?2 WO0->W2 WO0->W?2
ambrozjowate £80sp (27) (27) (27) (27)
Parthenium hysterophorus - partenium 2drowie WO0->W2 WO0->W2 WO0->W2 WO0->W2
ambrozjowate (27) (27) (27) (27)
Pennisetum setaceum - rozplenica szczecinkowata | $rodowisko S01->S2 (3)
Pennisetum setaceum - rozplenica szczecinkowata ustugi
->
Pennisetum setaceum - rozplenica szczecinkowata | gospodarka NO%I) N2
NO1->N2
Pennisetum setaceum - rozplenica szczecinkowata zdrowie 1)
Perccottus glenii - trawianka $rodowisko S4-> (1)
Perccottus glenii - trawianka ustugi N4-> (1)
Perccottus glenii - trawianka gospodarka W4-> (3)
Perccottus glenii - trawianka zdrowie N4-> (1)
Persicaria perfoliata srodowisko S0->S2 (9) S0->S2 (9) | SO->S2 (9)
Persicaria perfoliata ustugi S0->S2 (9) S0->S2 (9) | SO->S2 (9)
Persicaria perfoliata gospodarka NO->N2 (3) NO->N2 (3) | NO->N2 (3)
Persicaria perfoliata zdrowie NO->N2 (3) NO->N2 (3) | NO->N2 (3)
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Piaractus brachypomus - pirapitinga srodowisko
Piaractus brachypomus - pirapitinga ustugi
Piaractus brachypomus - pirapitinga gospodarka
Piaractus brachypomus - pirapitinga zdrowie
Procambarus clarkii - rak luizjanski srodowisko W2->(27)
Procambarus clarkii - rak luizjariski ustugi S2->(9)
Procambarus clarkii - rak luizjanski gospodarka W2->(27)
Procambarus clarkii - rak luizjanski zdrowie S2->(9)
Procambarus fallax f. virginalis - rak marmurkowy | $rodowisko W2->(27)
Procambarus fallax f. virginalis - rak marmurkowy ustugi S2->(9)
Procambarus fallax f. virginalis - rak marmurkowy | gospodarka W2->(27)
Procambarus fallax f. virginalis - rak marmurkowy zdrowie N2->(3)
Procyon lotor - szop pracz $rodowisko S4-> (1)
Procyon lotor - szop pracz ustugi S4-> (1)
Procyon lotor - szop pracz gospodarka S4-> (1)
Procyon lotor - szop pracz zdrowie W4-> (3)
Proterorhinus marmoratus - babka . .
$rodowisko S4-> (1) S4-> (1)
marmurkowata
Proterorhinus marmoratus - babka .
ustugi
marmurkowata
Proterorhinus marmoratus - babka
gospodarka N4-> (1) N4-> (1)

marmurkowata
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Proterorhinus marmoratus - babka 2drowie Na-> (1) Na-> (1)
marmurkowata
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski srodowisko W4-> (3)
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski ustugi S4-> (1)
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski gospodarka W4-> (3)
Pseudorasbora parva - czebaczek amurski zdrowie N4-> (1)
Pueraria montana - opornik tatkowaty Srodowisko S01->S2 (3) S01->S2 (3)
. . . NO1->N2 NO01->N2
Pueraria montana - opornik tatkowaty ustugi (1) 1)
WO01->W2 WO01->W2
Pueraria montana - opornik tatkowaty gospodarka 0(9) 0(9)
->) ->
Pueraria montana - opornik tatkowaty zdrowie NO:(Ll) N2 NO%I)NZ
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4->(1)
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski ustugi
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Reynoutria japonica - rdestowiec japonski zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachaliriski Srodowisko S4->(1) S4->(1) S4->(1) S4-> (1)
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachaliriski ustugi
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachalifiski gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4->(3) W4->(3)
Reynoutria sachalinensis - rdestowiec sachaliriski zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski Srodowisko S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1) S4-> (1)
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Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski ustugi
Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski gospodarka W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3) W4-> (3)
Reynoutria x bohemica - rdestowiec czeski zdrowie N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1) N4-> (1)
Sciurus carolinensis - wiewiorka szara Srodowisko
Sciurus carolinensis - wiewidrka szara ustugi
Sciurus carolinensis - wiewiorka szara gospodarka
Sciurus carolinensis - wiewiorka szara zdrowie
Sciurus niger - wiewidrka czarna srodowisko
Sciurus niger - wiewidrka czarna ustugi
Sciurus niger - wiewidrka czarna gospodarka
Sciurus niger - wiewidrka czarna zdrowie
Sinanodonta woodiana - szczezuja chifiska $rodowisko
Sinanodonta woodiana - szczezuja chifiska ustugi
Sinanodonta woodiana - szczezuja chiriska gospodarka
Sinanodonta woodiana - szczezuja chiriska zdrowie
Spartina anglica - spartyna angielska srodowisko S0->S2 (9) S0->S2 (9)
Spartina anglica - spartyna angielska ustugi
Spartina anglica - spartyna angielska gospodarka NO->N2 (3) NO->N2 (3)
Spartina anglica - spartyna angielska zdrowie NO->N2 (3) NO->N2 (3)

Tamias sibiricus - burunduk

$rodowisko
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Tamias sibiricus - burunduk ustugi
Tamias sibiricus - burunduk gospodarka
Tamias sibiricus - burunduk zdrowie
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony Srodowisko
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony ustugi
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony gospodarka
Threskiornis aethiopicus - ibis czczony zdrowie
Trachemys scripta - z6tw ozdobny srodowisko
Trachemys scripta - 2z6tw ozdobny ustugi
Trachemys scripta - z6tw ozdobny gospodarka
Trachemys scripta - z6tw ozdobny zdrowie
Ulex europaeus - kolcolist zachodni srodowisko S3->(3) S3->(3) S3->(3)
Ulex europaeus - kolcolist zachodni ustugi
Ulex europaeus - kolcolist zachodni gospodarka N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Ulex europaeus - kolcolist zachodni zdrowie N3-> (1) N3-> (1) N3-> (1)
Vespa velutina nigrithorax srodowisko NO->N2 (3)
Vespa velutina nigrithorax ustugi S0->S2 (9)
. - WO0->W2
Vespa velutina nigrithorax gospodarka 27)
Vespa velutina nigrithorax zdrowie NO->N2 (3)







